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HJILKNMPOQI/RTSVU�WYXLZ�[9R)W/KN\=OQ]^O`_�Ra]Nbdc

efZhgaWYiQbjU�ZhRkb�IYMml3Zdn=]pohW/Krqs]pI/gatk\=OQ]^ohOhc

_�Ra]^uDZvijOQ]^bw\xI/MslyW/RGovtGZhOzbjZ-idc

lyW/RGovtGZhOzbjZ-i�l|{d}�~/•s€�ca_A• ‚#•

ƒ=„L…L…/ƒk†+‡/ˆk‡/†L‰DŠk†/‰)‹7ŒQ‡-•+ŽmŒP•)•Y•‘Œz•k„&Œ“’D”

•

ƒLƒL–m—z˜D˜�™D™D™mŒ“™=šL•Y’mŒP•a•Y•mŒz•k„5Œ“’L”

›�œž•hŸh �¡)¢/ŸL£

HJZ#nGZ-U�ILRaOzbQi¤W�bjZ#WxRaI�uDZhKžU�Z-bjtGI+n¥IYM�]^RkbjZ-ijgGijZvbj]pRGX3]^U�W/X/ZhO�¦aOz§

]^RaX�WYR�[(ovbj]puLZ`[(gag>ZhWYi¤W/RGohZ9l3I+nGZ-Kr¨©[�[�lTªv•D[9R#[�[�l«ohILRkb¤W/]^RGOBWfOzb¤W�bj]pOzbj]^odWYK

U�I+n=ZhKsIYM�bjtaZ#OQtaW/g>ZxW/Ran|XYijZ-\+§wK^ZhuLZhKBWYgag>ZdW�i¤W/RGohZ�I/M�bjtaZ�I/¬=­VZho-bAI/M�]^RkbjZ-ijZhOzb

®

tG]po¤t¯odW/R°X/ZhRaZvi¤W/K^]^OQZ|bjI@W/K^U�I/OzbTW/Rk\�uLWYKp]pn±Z-²GWYU�gaK^ZL•�e�¦Gij]^RaX�W�bQi¤WY]pRG]^RaX

gGt)W/OQZ

®

Z(KpZhWYijR�bjtaZ`ijZhKpWYbj]^ILRGOQta]^g3¬>Z-b

®

ZhZ-RxU�I+n=ZhK>g)W�i¤W/U�Z-bjZvi�nG]^OQgGKFWYohZhU�ZhRkbjO

WYR)n³bjtGZ3ijZhOQ]pnG¦aW/K�ZviQijI/ijOx]pRanG¦GohZdn³¬>Zvb

®

Z-ZhR±W|bQi¤WY]^Ra]^RaX�]^U�W/X/Z�W/Ran�W�Oz\=RG§

bjtGZhOQ]^OQZdnTU�I+nGZhK2Z-²GW/U�gGKpZ/•>€&I�U�W�bjovt3bjI�WYRT]^U�W/XLZ

®

Z�U�ZhW/OQ¦GijZ�bjtGZ�oh¦GiQijZhRkb

ijZhOQ]pn=¦)W/K^O�W/Ran|¦GOQZAbjtaZ´U�I+nGZhKrbjI
gGijZdn=]povb�ovtaW/RaX/ZhOfbjI
bjtGZ´oh¦=iQijZhRkb�g)W�i¤W/U�Z-§

bjZ-ijOhc5K^ZdWLn=]^RaX3bjI3W
¬>Z-bQbjZ-i�µGbd•2[¶X/IkI+nJI�uDZ-i¤W/K^K‘U�WYbjo¤t¥]pO�I/¬Gb¤W/]^RGZdn|]^R|W
MPZ

®

]NbjZ-i¤W�bj]pI/RaOhcGZhuDZhR�MFijILU·g>IkIYi`Ozb¤WYiQbj]^RaX�ZhOzbj]^U�WYbjZ-Oh•=HJZ�n=ZhOQo-ij]^¬>Z(bjtGZ(bjZho¤taRG]p¸+¦GZ

]^R�n=Z-b¤W/]^K�WYR)n¥XL]^uDZ#ijZhOQ¦GK^bjO�I/M�¸+¦aW/Rkbj]Nb¤WYbj]^uDZ#g>ZviQMPI/ijU�WYRaohZ#bjZ-OzbjOh•&H�Z�WYRkbj]po-]^§

gaWYbjZfbjt)W�b�bjtaZ�[([fl¹WYK^XLI/ij]NbjtGU

®

]^K^K&¬>ZfW/R3]^U�g>IYiQb¤W/Rkb`U�Z-bjtaI+n�MPIYi9KpIkohWYbj]^RaX

n=Z-MPIYijU�W/¬aK^Z�I/¬=­VZho-bjO9]pR3U�W/Rk\xW/gGgaK^]^odWYbj]^ILRGOh•

º »a¼9½>¾7¿�ÀAÁ�Â&½7Ãj¿9¼

Ä�'>8>,YEFÅVÆ5;=.v,/8@;=Ç7Ç7<-'G;=ÈhÉ2,/.f*-'�*vÉ2,
ÊË?a*v,Y<-Ç7<-,�*h;k*vÊË'=?�'=Ì9ÊËÍy;=Î=,L.�'+Ì(ÏD;=<vÊP;+Æ2EF,�'GÆ>Ðj,/È�*-.´;+<-,

?7'k:�;+*¤*-<-;GÈd*vÊË?7Î�È�'G?2.vÊË8>,/<-;=Æ7EË,BÊË?a*v,/<v,L.j*9Ñ ÒkÓQÑ Ô+ÓzÑFÕ/Ö+Ó2ÑpÕGÕ�ÓQÑpÕ/×+Ó2ÑFÕ/Ò+ÓzÑFÕ/Ø+ÓzÑ Ù+Ö+ÓV"d!fÉ7,/CAÈY;=?�;=ÈhÉ7ÊË,YÏG,

<v'GÆ7Ú2.¤*f<-,/.vÚ7EF*-.fÆ)C|ÈY'=?2.¤*v<h;+ÊË?7ÊË?7Îy.¤'GEFÚ>*-ÊF'G?2.�*v'TÆ&,�Ïk;+EËÊË8JÊË?2.¤*-;+?5È�,/.f'=ÌB;yÍy'>8>,YEV"7ÛQ?�;=8>Å

8>Êp*-ÊF'G?±*vÉ7,|;+Æ7ÊËEFÊF*jC@*-'°Ü ,�Ý>Ç7EP;+ÊË?‘Þm;+?°ÊËÍT;+ÎG,TÊF?�*v,/<vÍT.x'+Ì�;@.¤,Y*�'+Ì�Íy'>8>,YE(Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.

Ç7<v'kÏ)ÊP8>,/.�;y?5;k*vÚ2<-;=EžÆ2;=.vÊË.�Ì©'=<�.-È�,/?7,�ÊF?a*-,Y<-Ç7<v,Y*-;+*vÊË'=?‘">ÛQ?�'=<h8>,/<f*v'�<-,/;=EFÊP.¤,´*-É7,/.v,�Æ5,/?7,�Å

ß

*-./0>*vÉ2,�Í3'>8>,/E‘'+ÌB'=Æ>Ðj,LÈd*�;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,´.vÉ7'GÚ7EË8|Æ&,x;=.�ÈY'=ÍyÇ7EË,�*v,�;G.fÇ5'a.v.vÊFÆ2EF,´Å(;=Æ7EF,´*-'

.¤C)?a*vÉ7,L.¤ÊP.v,#;3ÏG,Y<-C�È�EË'G.v,#;=Ç7Ç7<-'DÝ>ÊFÍT;k*-ÊF'G?�*-'y;=?)C�ÊFÍT;=Î=,#'+ÌB*vÉ7,#*h;+<-Î=,Y*�'GÆ>Ðj,/È�*/"

à

EF*vÉ7'GÚ7Î=É±Íy'>8>,YEFÅVÆ5;=.v,/8³Í3,Y*vÉ7'>87.�É2;DÏ=,yÇ7<-'kÏ=,L8³.vÚ2ÈYÈY,/.-.jÌ©Ú2Ew0žÌ©,/:á'=Ì(*-É7,T,�Ý>ÊP.j*-ÊF?2Î

Í3,Y*vÉ7'>87.(Ú2.v,�Ì©Ú7EËEw0aÇ7É7'=*v'=ÅV<-,/;=EFÊP.j*-ÊËÈfÍy'>8>,/EË.9:�É7ÊËÈhÉ|;+<-,�Íy;+*-ÈhÉ7,L8T8>ÊË<v,LÈd*vEËCyÆ)C
ÍyÊË?7ÊFÍyÊP.jÅ

ÊF?7Î|*vÉ2,�8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,3Æ5,Y*j:(,/,Y?³*vÉ7,yÊËÍy;=Î=,3Ú7?28>,/<#ÊF?a*v,/<vÇ2<v,Y*-;k*-ÊF'G?³;=?28@'G?7,T.¤C)?a*vÉ7,L.¤ÊP.v,/8

ÆaC@*vÉ7,yÍy'>8>,YEV"

à

EF*vÉ7'GÚ7Î=É±.vÚ7Êp*h;+Æ7EË,yÇ7É7'=*v'+Åz<-,/;+EËÊP.j*-ÊËÈxÍ3'>8>,/EË.#,YÝ>ÊË.¤*/0�ã©,G" Î5"‘698>:f;+<h87.yä�å

ækç

Ñ ÔkÓ(Ì©'=<
Ì“;=ÈY,/.hèd0s*vÉ7,/C³*jC)Ç7ÊPÈY;=EFEËC�ÊF?)Ï='GEFÏG,�;@EP;+<-Î=,T?)Ú7Í
Æ5,/<
'=Ì�Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.�ãwé=ÖkÅhÕ/ÖGÖGè

ÊF?J'=<h8>,Y<�*-'y87,/;+Ež:�ÊF*vÉJÏk;+<-ÊË;=Æ7ÊËEFÊF*jCTÊF?|*vÉ2,#*-;+<-Î=,Y*�'GÆ>Ðj,/È�*-./"7ê�ÊË<-,/Èd*�'GÇ>*vÊËÍyÊË.-;k*-ÊF'G?¥Ú2.vÊF?2Î

.j*h;+?287;=<-8|Íy,�*-É7'>87.�'kÏ=,/<�.vÚ2ÈhÉ�;3É7ÊËÎ=É�8>ÊFÍy,/?2.¤ÊË'=?5;+E‘.vÇ2;=ÈY,´ÊP.�Ç&'G.-.¤ÊËÆ7EË,#Æ7Ú>*�.vEF'k:¹ÑpÕDÙDÓz"

€�ta]^O±gaW/g>Z-i±W/gag>ZhWYijO±]^Rë•‘ijIko/•3ì‘¦GijI/g>ZdW/RáíBI/RGMPZvijZhRaohZîILRáíBILU�gG¦GbjZ-i�ï�]^OQ]^ILRð{d~/~Lñ

¨óòA• qB¦=ijô=taWYi¤n+b9W/R)n
q(•Gõ�Zh¦GU�W/RaR
ìmn2• O¤ªv•aïmILKó•)ö+cagag5•=÷Lñ/÷/§“÷L~Lñ=c7ø=gGij]^RGXLZ-idc2{d~/~Lñ=•



ÛQ?ù*-É7ÊP.�Ç2;=Ç5,/</0`:�,@.vÉ7'k:ú;°87ÊF<-,/È�*�'=Ç>*-ÊFÍyÊP.v;+*vÊË'=?û;+Ç7Ç2<v'a;=ÈhÉî:�É7ÊËÈhÉüEË,/;G87.y*v'¯;=?

;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7Íý:�É2ÊËÈhÉ�ÊP.f<-;=Ç7ÊË8‘02;=È/È�Ú7<h;k*-,=0>;+?28J<-'=Æ7Ú5.j*L">ÛQ?J'GÚ7<�Ç7<-'=Ç&'G.v,/8¥Íy,�*vÉ2')8‘02:�,#87'

?7'+*`;k*v*v,/Í3Ç7*�*v'�.¤'GEFÏG,�;AÎ=,/?7,Y<h;+E)'GÇ>*vÊËÍyÊË.-;k*-ÊF'G?x,/;GÈhÉx*-ÊFÍy,f:�,�:�ÊP.vÉx*-'

ß

*B*-É7,�Íy'>8>,YE)*-'

;�?7,Y:°ÊËÍT;+ÎG,="YÛQ?5.j*-,/;=8‘0/:�,`,�Ý>Ç7EË'=ÊF*m*-É7,`Ì“;GÈd*s*vÉ7,('=Ç>*-ÊFÍyÊP.v;+*vÊË'=?�Ç7<-'=Æ7EË,YÍ·ÊP.s.vÊFÍyÊËEË;=<m,L;=ÈhÉ

*vÊËÍ3,yÅ�:�,TÈY;=?³EË,/;=<v?³*vÉ7,L.¤,T.vÊFÍyÊËEË;=<vÊF*vÊË,/.#'=â5ÅzEËÊF?7,G"‘!fÉ7ÊP.�;+EËEF'k:�.´Ú2.#*-'

ß

?28±8>ÊË<v,LÈd*vÊË'=?5.

'+Ì‘<h;+Ç7ÊP8yÈ�'=?)ÏG,Y<-Î=,Y?5È�,�,YÏG,Y?y*-É7'=Ú7ÎGÉy*vÉ7,´.¤,L;+<hÈhÉT.¤Ç2;GÈ�,�É5;=.`ÏG,Y<-CxÉ7ÊËÎ=É|8>ÊFÍy,/?2.¤ÊË'=?5;+EËÊp*jCG"

!fÉ7ÊË.9;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ
ÊP.`.vÊFÍyÊËEË;=<�*v'#*-É2;k*9'=Ìžþ7È�EP;+<-'+â¥;+?58yÛj.¤ÊP8>'=<-'yÑpÕLÔkÓz0+Æ7Ú>*9Ú5.¤,L.`;#.j*h;k*vÊP.¤*vÊPÈY;+E

<-;+*vÉ7,/<f*vÉ2;=?ÿÜ Ç7É)C>.¤ÊPÈY;=EwÞ>Íy'>8>,YEV"

ÛQ?±*vÉ7ÊP.�Ç2;=Ç5,/<�:�,¥8>ÊP.vÈYÚ2.v.�*vÉ7,|ÊË8>,L;�'+Ì�ÊËÍy;=Î=,TÊË?a*v,Y<-Ç7<-,�*h;k*vÊË'=?±Æ)C±.¤C)?a*vÉ7,L.¤ÊP.�;=?28

8>,/.-È�<-ÊFÆ&,yÇ7<-,YÏ)ÊF'GÚ2.´<v,/EË;+*v,L8@:�'=<��&"rÛQ?±.¤,LÈd*-ÊF'G?±Ù|:�,3,YÝ>Ç7EË;=ÊF?�É7'k: :�,yÆ7Ú7ÊËEË8±ÈY'=ÍyÇ2;=È�*

Í3'>8>,/EË.`'+Ìž'=Æ>Ðj,LÈd*9;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,f:�É7ÊËÈhÉT;=<v,�ÈY;=Ç2;+Æ2EF,�'=Ì&ÎG,Y?7,/<-;+*vÊË?7Î�.¤C)?a*vÉ7,Y*vÊPÈ�,�Ý7;=Í3Ç2EF,L.

.¤ÊËÍyÊFEP;+<�*v'T*-É7'G.v,�ÊË?ÿ;y*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î�.v,�*/"r!fÉ7,�Íy,Y*vÉ7'>8@È/;+?�Æ&,xÚ2.v,/8�ÊË?ÿ;T:�ÊP8>,xÏk;=<vÊË,�*jC|'+Ì

;+Ç7Ç7EËÊPÈY;k*-ÊF'G?2./0=Æ7Ú>*�;=.(;+?�,YÝ7;+ÍyÇ7EË,�:�,�:�ÊFEËErÈ�'=?5È�,Y?a*-<-;+*v,�'G?�ÊF?a*-,Y<-Ç7<v,Y*vÊË?7Î�Ì“;GÈ�,�ÊËÍT;+ÎG,/./"

ÛQ?³.v,/Èd*-ÊF'G?���:�,
87,/.-È�<-ÊFÆ&,�*-É7,

à

Èd*-ÊFÏG,

à

Ç2Ç5,L;+<h;+?2ÈY,
Ä�'>8>,/E�;=EFÎG'=<-Êp*-É7ÍúÊF?�8>,�*h;+ÊËEB;=?28

ÊF?�×T8>,YÍy'G?2.j*-<-;+*v,#ÊF*-.�Ç&,Y<vÌ©'=<-ÍT;+?2ÈY,="
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ÛQ?¯<v,LÈ�,/?G*3C=,L;+<h.�ÍT;+?)C±Í3'>8>,/EpÅzÆ2;G.¤,L8°;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ7,/.�*v'@*-É7,¥ÊË?a*v,/<vÇ7<-,�*h;k*-ÊF'G?°'+Ì�ÊËÍy;=Î=,L.

'+Ì�8>,�Ì©'G<vÍT;+Æ2EF,#'=Æ7Ðj,/Èd*h.fÉ2;DÏ=,´Æ&,Y,Y?@87,/.-È�<-ÊFÆ&,/8ž"�%A?2,�Í3'=*vÊËÏk;k*vÊË'=?JÊP.f*v'T;=ÈhÉ2ÊF,/Ï=,#<v'GÆ7Ú2.¤*

Ç5,/<¤Ì©'G<vÍT;+?5È�,�Æ)CAÚ5.¤ÊË?7Î�*-É7,9Íy'>8>,YE=*v'´È�'=?5.j*-<-;=ÊF?�.v'=EËÚ>*vÊË'=?2.ž*v'�Æ&,`Ïk;+EËÊP8�,�Ý7;+ÍyÇ7EË,/.‘'+Ì>*vÉ2,

'=Æ>Ðj,LÈd*mÍy'>8>,YEËEË,/8ž"

à

Íy'>8>,YEa;+EP.¤'�Ç7<-'kÏ)ÊË87,/.r*-É7,`Æ2;G.¤ÊP.žÌ©'G<m;�Æ7<-'G;G8A<h;+?2Î=,�'+Ì7;=Ç7Ç7EËÊËÈ/;k*vÊË'=?5.

ÆaCîÜ ,�Ý>Ç7EP;+ÊË?7ÊË?7Î2Þm*vÉ7,J;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,�'=Ì�;@Î=ÊËÏ=,/?°ÊFÍT;=Î=,�ÊË?°*v,/<vÍT.
'+Ì�;ÿÈY'=ÍyÇ2;GÈd*
.v,�*3'+Ì

Í3'>8>,/E(Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.Y"m!fÉ2,/.v,¥Ç2;=<-;=Í3,Y*v,/<-.�;=<v,TÚ5.¤,YÌ©Ú7E9Ì©'G<
É2ÊFÎGÉ7,Y<
EF,/Ï=,YE(ÊF?a*-,Y<-Ç7<v,Y*-;+*vÊË'=?

'+Ì´*vÉ7,ÿ.-È�,/?7,="($7'=<¥ÊF?2.¤*-;=?2È�,G0`:�É7,/? ;+?2;=EFC>.vÊF?7Î�Ì“;GÈ�,�ÊËÍy;=Î=,L.y*vÉ7,/C ÍT;DC Æ&,@Ú2.v,/8ù*-'

ÈhÉ2;+<h;=È�*v,Y<-ÊP.¤,(*vÉ7,�ÊP8>,/?G*-Êp*jCG0=Ç&'G.v,�'=<�,YÝ)Ç2<v,L.v.vÊF'G?
'=Ìr;AÌ“;GÈ�,="=ÛQ?T'=<h8>,Y<�*-'�ÊF?a*v,/<vÇ2<v,Y*�;#?2,Y:

ÊFÍT;+ÎG,=02;=?�,
&�È�ÊË,Y?a*�Íy,�*-É7'>8J'+Ì

ß

?28>ÊË?7Îy*-É7,�Æ&,/.¤*�ÍT;k*-ÈhÉ�Æ&,�*j:�,Y,/?�ÊFÍT;+ÎG,�;+?28JÍy'>8>,YE

ÊË.�<-,�'aÚ7ÊË<-,/8ž"

(`;+<-ÊF'GÚ2.�;=Ç7Ç7<-'G;=ÈhÉ2,/.�*-'¥Íy'>8>,YEËEËÊF?7ÎJÏk;+<-ÊË;=Æ7ÊËEFÊF*jC�É2;DÏ=,
Æ5,/,Y?³87,/.-È�<-ÊFÆ&,/8ž"r!fÉ7,3Íy'G.¤*

È�'=ÍyÍy'=?îÎ=,/?7,Y<h;+Ef;+Ç2Ç7<v'a;=ÈhÉùÊË.3*-'±;=EFEË'k: ;�Ç7<-'+*-'+*jC)Ç5,|*v'±Ïk;+<-C¯;=È/È�'G<-8>ÊË?7Î³*v'°.v'=Íy,

Ç7É)C).vÊPÈY;+EsÍy')87,YEV"�)f;kÐ¤È/.¤CJ;+?28+*#'kÏk;GÈ�ÊPÈ3ÑFÕ�Ó�8>,L.vÈY<vÊËÆ5,
;TÏ='GEFÚ7Íy,�Íy'>8>,YEfã©'=Ì�*vÉ7,xÆ7<-;=ÊF?&è

*vÉ2;+*y;=EË.v'ÿ8>,YÌ©'=<-Íy.3,/EË;G.j*-ÊËÈ/;+EËEFC³*v'�Î=,/?7,Y<h;k*-,�?7,Y: ,�Ý7;+ÍyÇ7EË,/./"�%(É2<vÊP.j*-,Y?2.v,Y?·ä�å

æ+ç

Ñ �kÓ

8>,/.-È�<-ÊFÆ&,�;#Ï)ÊP.vÈY'=Ú2.-,5'k:îÍy'>8>,/E2'+Ì‘8>,YÌ©'=<-ÍT;k*vÊË'=?y:�É7ÊPÈhÉy*vÉ2,YCy;+EP.¤'�;=Ç7Ç7EËC�*v'�*vÉ7,AÆ7<-;=ÊF?m0

Æ7Ú>*|ÊP.�ÏG,Y<-CùÈY'=ÍyÇ7Ú>*h;k*vÊË'=?5;+EËEFCù,�Ý>Ç5,/?2.vÊFÏG,="(!sÚ7<��î;=?28 .�,Y?a*-EË;=?28«Ñ Ù=ÖkÓ�Ú2.v,@Ç7<-ÊË?2È�ÊËÇ2;+E

È�'=ÍyÇ&'=?7,/?a*�;+?2;=EFC>.vÊË.�*-'�8>,/.-È�<-ÊFÆ&,#Ì“;=ÈY,�ÊFÍT;=Î=,/.fÊË?�*v,/<vÍT.�'=Ì�;T.v,�*�'=ÌBÆ5;=.vÊË.fÌ©Ú2?2Èd*-ÊF'G?2.Y0

'=<
Ü ,/ÊFÎG,Y?>Ì“;GÈ�,/./ÞË"5!fÉ7'GÚ7Î=É@Ïk;=EFÊP8@Íy'>8>,/.A'+Ì(ÏD;=<vÊP;k*-ÊF'G?@;+<-,xEË,/;=<v?a*�Ì©<-'=Í ;�*v<h;+ÊË?7ÊF?2Î|.v,�*/0

;+?28
;+<-,(Íy'=<-,9EËÊ/�=,YEËC#*v'´Æ&,�Íy'G<v,f;+Ç7Ç2<v'GÇ7<vÊP;k*-,�*vÉ5;+?y;�Ü Ç7É)C>.¤ÊPÈY;=EwÞLÍy')87,YEV0D*vÉ7,f,YÊËÎ=,/?>Ì“;=ÈY,

ÊË.´?7'=*´<-'=Æ7Ú5.j*A*v'�.¤É2;=Ç5,yÈhÉ2;=?7Î=,L.Y0&;+?28³8>'),/.´?7'+*#8>,/;=E�:(,/EFE�:�ÊF*vÉÿÏk;=<vÊP;+Æ7ÊËEËÊp*jC�ÊË?ÿÇ&'G.v,

;+?28±,YÝ)Ç2<v,L.v.vÊF'G?‘"!0�'k:�,YÏG,Y<L0r*vÉ7,¥Í3'>8>,/E(È/;+?°Æ&,�ÍT;k*-ÈhÉ2,/8�*v'³;+?±ÊFÍT;=Î=,T,/;G.¤ÊËEËCÿÚ2.vÊF?2Î

È�'=<-<-,YEP;k*vÊË'=?|Æ2;=.v,/8|Íy,�*-É7'>87.Y"

.�'=Î=ÎGÊF'�;+?28îÈ�'=ÅV:�'=<��=,/<-.|ÑpÕLÖkÓxÑFÕLÙkÓ�.¤C)?a*vÉ7,L.¤ÊP.v,|?7,/: Ï)ÊË,Y:�.y'=Ì#;=?ù'GÆ>Ðj,/È�*3Ì©<-'=Í ;

.¤,Y*¥'+Ì#,�Ý7;+ÍyÇ7EË,�Ï)ÊF,/:�.Y"�!fÉ7,YC

ß

*�*-É7,@Íy'>8>,YE�*v'¯;+?üÚ7?5.¤,/,Y?ûÏ)ÊF,/: Æ)Cü;°.j*-'>ÈhÉ2;=.¤*vÊPÈ

'=Ç>*-ÊFÍyÊP.v;+*vÊË'=?ÿÇ2<v'>È�,L8>Ú7<-,="r!fÉ7ÊP.AÊP.#.¤EË'k:�0&Æ7Ú>*�ÈY;=?@Æ5,y<-'=Æ7Ú5.j*´Æ5,LÈY;+Ú5.¤,3'+Ì`*-É7,1'aÚ2;+EËÊp*jC

'+Ìm*-É7,�.¤C)?a*vÉ2,/.vÊË.v,/8TÊËÍT;+ÎG,/./"7%(')'=*v,/.�äYå

ækç

Ñ éDÓ‘8>,L.vÈY<vÊËÆ5,#;2�=ê«Íy'>8>,YEž'=Ì‘*vÉ7,#ÎG<v,/CGÅzEË,YÏ=,/E

.¤Ú7<vÌ“;=ÈY,=0&;+EËEF'k:�ÊË?7ÎTÌ©Ú7EËE�.¤C)?a*vÉ2,/.vÊË.A'+Ì9.vÉ2;+Ç&,
;=?28@;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,="30�'k:(,/Ï=,/</02*vÉ7,/C�87'¥?7'=*

.¤Ú7ÎGÎ=,L.j*9;�Ç2EË;=Ú2.¤ÊËÆ7EË,�.v,/;+<hÈhÉy;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7Íë*v'�ÍT;k*hÈhÉy*vÉ7,AÍy')87,YE7*-'x;�?7,/:üÊFÍT;+ÎG,="54A;=.¤*-;=<



æ

å

ækç

ÑFÕ/Ò+ÓG8>,L.vÈY<vÊËÆ5,`;�<v,/EË;+*v,/8´Íy'>8>,YEG'+Ìa*vÉ7,6�=ê¯ÎG<v,/CaÅVEË,YÏG,YE+.vÚ7<¤Ì“;GÈ�,G0YÈ�'GÍxÆ7ÊË?7ÊË?7Î�Ç7É)C>.¤ÊPÈY;=E

;+?28@.¤*-;+*vÊP.j*-ÊËÈ/;+EsÍ3'>8>,L.�'=Ì`ÏD;=<vÊP;k*-ÊF'G?‘"5!fÉ2'=Ú7ÎGÉ�*vÉ7,/C�87,/.-È�<-ÊFÆ&,x;¥.v,/;=<-ÈhÉ�;=EFÎG'=<-Êp*-É7Í�02ÊF*

<v,�'GÚ2ÊF<-,/.�;�Ï=,Y<-C¥ÎG')')8�ÊË?7ÊF*vÊP;+EËÊË.-;k*-ÊF'G?‘"�7s;=8>,L.

æ

å

æ+ç

ÑFÕ��kÓBÍy')87,YEs.vÉ2;=Ç5,x;=?28�.v'=Íy,�Î=<-,YC

EF,/Ï=,YE�ÊË?>Ì©'=<-ÍT;k*-ÊF'G?ÿÚ2.vÊF?2Î�1#;=Æ5'G<(Ðj,Y*-./"!0�'k:�,YÏG,Y<L02*-É7,YCÿ87'|?7'=*´ÊËÍyÇ5'a.¤,T.¤*v<-'=?7ÎJ.¤É5;+Ç&,

È�'=?5.j*-<-;=ÊF?a*-.f;=?28�ÈY;+?2?7'+*�,/;G.¤ÊËEËC¥.¤C)?a*vÉ2,/.vÊË.v,´;y?2,Y: ÊË?2.¤*-;=?2È�,G"

%('a'=*v,L.�ä�å

ækç

Ñ ÒkÓ9Íy'>8>,/E9.¤É5;+Ç&,�;+?28�EË')È/;+E`ÎG<v,/CaÅVEË,YÏG,YE�;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,G0žÚ2.vÊF?7Î

à

Èd*-ÊFÏG,

þ)É2;+Ç&,@Ä�'>8>,/EË.@ã

à

þ>Äÿ.-è3*-'±EF'>ÈY;+*v,8,2,YÝ>ÊFÆ7EË,�'=Æ7Ðj,/Èd*h.yÊF?ü?7,/: ÊËÍT;+ÎG,/./"97m;+?2Êp*-ÊË.

æ

å

æ+ç

ÑpÕ/×+Ó9Ú2.v,y*vÉ2ÊË.
;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ@*-'@ÊF?a*-,Y<-Ç7<v,Y*#Ì“;=È�,¥ÊFÍT;+ÎG,/./"!0�;DÏ)ÊË?7Î�Ì©'=Ú7?58ÿ*-É7,¥.vÉ2;+Ç&,TÚ2.vÊF?2Î

;+?

à

þ>Ä°0‘*vÉ7,yÌ“;GÈ�,yÊË.#:f;+<-Ç&,/8³ÊF?a*v'�;J?7'G<vÍT;+EËÊP.¤,L8�Ì©<h;+Íy,=0žÊË?±:�É7ÊËÈhÉ±;JÍy')87,YE�'+Ì�*vÉ2,

ÊF?a*v,/?2.vÊp*-ÊF,L.|'=Ì�*vÉ7,°.vÉ2;+Ç&,�ÅVÌ©<-,Y,�Ì“;GÈ�,�ÊË.|Ú2.v,/8û*-'ùÊË?a*v,/<vÇ7<-,�*|*vÉ7,�ÊËÍy;=Î=,G"�6(8>:�;=<-82.

æ

å

ækç

Ñ ÔkÓf,�Ý)*-,Y?28¯*vÉ7ÊP.3:('G<:�³*v'³Ç7<v'>8>Ú5È�,|;³È�'GÍxÆ7ÊË?7,/8¯Í3'>8>,/Ef'+ÌA.vÉ2;+Ç&,|;=?28°ÎG<v,/CGÅzEË,YÏ=,/E

;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,G0aÆ2Ú>*�;+ÎG;=ÊF?|<v,/EFC¥'=?|*vÉ7,

à

þ7Ä *-'yEF'>ÈY;+*v,AÌ“;=ÈY,/.fÊË?|?7,/: ÊËÍT;+Î=,L.Y"�%AÚ2<�?2,Y:

;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ�ÈY;=?xÆ&,�.v,Y,/?
;=.B;�Ì©Ú7<¤*-É7,Y<�,YÝa*-,Y?2.vÊË'=?x'=Ì7*vÉ2ÊË.BÊP8>,/;20LÚ5.¤ÊË?7ÎA;=EFEa*-É7,fÊF?>Ì©'G<vÍT;+*vÊË'=?

ÊF?J*vÉ2,�È�'=Í
Æ7ÊË?7,/8J;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,´Íy'>8>,YEž*-'

ß

*�*v'3*-É7,�ÊFÍT;=Î=,="

ÛQ?ù8>,/Ï=,YEË'=Ç2ÊF?7Îÿ'=Ú7<3?7,Y: ;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ°:(,JÉ2;DÏG,¥Æ&,Y?7,

ß

*v,L8°Ì©<-'=Í ÊË?2.¤ÊËÎ=Éa*h.xÇ7<-'kÏ)ÊË87,/8

ÆaC¥*j:('y,L;+<-EFÊË,Y<fÇ2;=Ç5,/<-./"5%('kÏ=,/EFE`Ñ<;LÓs87,YÍy'=?2.¤*v<h;k*-,/8¥*vÉ2;+*�*vÉ7,�Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.('=Ì�;=?�,YÊËÎ=,Y?7Å

Ì©,/;k*-Ú7<-,�Íy'>8>,YErÈY;=?TÆ5,´Ú2.v,/83*v'38><-ÊFÏG,�.¤É5;+Ç&,�Íy'>8>,YE&Ç5'GÊF?a*h.`*-'�*vÉ2,AÈ�'G<v<-,/È�*`Ç7EP;=È�,G"a!fÉ2,

à�à

Ä 8>,/.-È�<-ÊFÆ&,/8yÉ2,Y<-,�ÊË.(;+?T,�Ý)*-,Y?2.vÊF'G?T'+Ìr*vÉ2ÊË.9ÊË8>,L;7"�)(EP;=È=�3;+?282>9;GÈ�')'=Æ@Ñ ÙDÓ&Ú2.v,�EF'>È/;+EV0

É2;+?28ÿÈ�<h;kÌó*v,L8�Íy'>8>,YEP.�'=Ì9ÊËÍy;=Î=,?,5'k:«*v'�*-<-;GÈ=�¥Ì“;GÈ�ÊP;+EsÌ©,/;+*vÚ7<-,/./02Æ7Ú7*#8>'|?7'+*#;k*v*v,YÍyÇ>*

*v'�Íy'>8>,YE2*vÉ7,�:�É7'=EË,�Ì“;=ÈY,="=!fÉ2,

à�à

Ä�ÈY;=?3Æ&,�*-É7'=Ú2Î=Éa*`'+Ì‘;=.(;#Î=,/?7,Y<h;+EËÊË.-;k*-ÊF'G?
'=Ìr*vÉ7ÊP.Y0

ÊF?@:�É2ÊËÈhÉ�*-É7,xÊËÍT;+Î=,
8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,�Ç2;+*¤*-,Y<-?2.�ÈY'=<-<v,L.¤Ç&'=?287ÊF?7Î3*-'|ÈhÉ2;=?7Î=,L.�ÊF?�,L;=ÈhÉ�Íy'>8>,YE

Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<�;+<-,#EF,L;+<-?a*�;=?28|Ú2.¤,L8|*v'yÍy')87ÊpÌ©CJ;
Íy'>8>,/E‘,/.¤*vÊËÍT;k*v,G"

ÛQ? ;°Ç2;+<h;+EËEË,YE�8>,/Ï=,YEË'=Ç2Í3,/?a*Jþ>È�EP;+<-'+â·;+?28üÛj.vÊË87'=<-'°É2;DÏ=,@8>,/Íy'=?2.¤*v<h;k*-,/8¶Ü

à

Èd*-ÊFÏG,

)(EË'=Æ5.YÞaÌ©'=<f*-<-;GÈ=�)ÊF?7Î�ÑFÕ/ÔkÓz">!fÉ7,�;+Ç7Ç2<v'a;=ÈhÉ�ÊP.fÆ7<-'G;=87EFC�.vÊFÍyÊËEË;=<fÊF?|*vÉ2;+*�*vÉ7,/C�Ú2.v,#ÊFÍT;+ÎG,

8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,/.�*v'¥8><-ÊËÏ=,#*v<h;=È=�)ÊË?7Î20>EË,/;=<v?2ÊF?7Î3*-É7,�<-,YEP;k*vÊË'=?5.¤É7ÊËÇ�Æ5,Y*j:(,/,Y?�ÊËÍT;+Î=,�,/<v<-'=<�;=?28

Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<‘'=âr.v,�*sÊF?�;=?´'=â5ÅzEËÊF?7,9Ç7<v'>ÈY,/.-.¤ÊË?7Î�.¤*-;+ÎG,="Y!fÉ2,`ÍT;+ÊË?�8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,`ÊP.ž*-É2;k*

à

Èd*-ÊFÏG,

)(EË'=Æ5.�;+<-,�8>,/<vÊËÏ=,L8�Ì©<-'=Íá;´.vÊË?7Î=EË,f,�Ý7;+ÍyÇ7EË,=0k:�É7,/<v,L;=.

à

Èd*vÊËÏ=,

à

Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,�Ä�'>8>,YEP.�Ú2.v,

;�*-<-;=ÊF?2ÊF?7Î#.v,�*`'+Ì&,�Ý7;+ÍyÇ7EË,/./"k!fÉ7,fÌ©'=<-Íy,Y<�Ú2.v,�;´.vÊË?7Î=EË,(,YÝ7;+ÍyÇ7EË,f;G.B*vÉ7,f'G<vÊËÎ=ÊË?2;+E)Íy'>8>,YE

*v,YÍyÇ7EP;k*-,=0r;+EËEF'k:�ÊË?7Î¥87,�Ì©'=<-ÍT;k*-ÊF'G?2.�ÈY'=?2.vÊË.¤*v,/?a*�:�Êp*-ÉÿEË'k:«,Y?7,/<vÎGC|Íy,/.vÉÿ8>,YÌ©'=<-ÍT;k*vÊË'=?5.

ã“8>,/<vÊËÏ=,L8yÚ2.¤ÊË?7Î3;�$BÊF?7ÊF*v,#6`EË,YÍy,/?G*(Í3,Y*vÉ7'>82è�"

à

.vÊFÍyÇ7EËCyÇ5'GEFC)?7'GÍ3ÊP;+E&Íy'>8>,YE&ÊË.9Ú2.v,/8y*-'

;+EËEF'k: ÈhÉ2;=?7Î=,L.�ÊË?ÿÊË?a*v,Y?5.¤ÊF*jC@;=ÈY<v'a.v.�*vÉ7,3'=Æ>Ðj,LÈd*L"

àAà

Ä@.´EË,/;=<v?³:�É2;k*#;+<-,xÏk;+EËÊË8³.¤É5;+Ç&,

;+?28|ÊF?a*-,Y?2.vÊp*jC|Ïk;+<-ÊË;+*vÊË'=?2.(Ì©<-'=Íð*-É7,YÊË<�*v<h;+ÊË?7ÊË?7ÎT.¤,Y*/"

þ>È�EP;+<-'+âT;+?28
Ûj.vÊË8>'G<v'´.¤Ú2Î=Î=,L.j*�;+Ç2Ç7EFC)ÊË?7Î#;A<-'=Æ2Ú2.j*-�=,/<v?2,YEG*v'´*vÉ7,fÊËÍT;+Î=,f8>ÊFâ&,/<v,/?2È�,L.Y0

;+?@ÊP8>,/;�:(,�:�ÊËEËEsÚ2.v,xÊË?@EP;k*-,Y<�:�'=<��r"

à

EË.v'20&.¤ÊË?2È�,3;+?7?2'+*-;+*vÊË?7ÎT*-É7,�*-<-;=ÊF?7ÊË?7Î¥.v,�*´ÊË.�*vÉ2,

Í3'a.j*�*-ÊFÍy,�ÈY'=?2.vÚ7ÍyÊF?2Î3Ç5;+<v*�'+Ì�Æ7Ú7ÊËEË8>ÊË?7Î�;=?

àAà

Ä°02*vÉ7,

à

Èd*vÊËÏ=,@)�EË'=Æ�;+Ç2Ç7<v'a;=ÈhÉ|Íy;DC

Æ5,�Ú2.v,�Ì©Ú2EžÌ©'=<#Ü Æ5')'=*-.¤*v<h;+Ç7Ç7ÊË?7Î5Þ)Ì©<v'GÍð*vÉ7,

ß

<-.¤*�,�Ý7;+ÍyÇ7EË,="

A B ¿�ÀDCFEGEvÃ¤¼IHKJ�LDL?C!M�¾NM�¼AÂ�C

ÛQ?�*vÉ7ÊP.´.¤,LÈd*vÊË'=?�:�,�'GÚ>*vEËÊF?2,xÉ7'k:«'=Ú2<A;+Ç2Ç5,L;+<h;+?2ÈY,�Í3'>8>,/EË.A:�,Y<-,�Î=,Y?2,Y<h;k*v,L8ž"5!fÉ2,
;+Ç7Å

Ç7<v'a;=ÈhÉTÌ©'GEFEË'k:�.(*vÉ2;+*f87,/.-È�<-ÊFÆ&,/8|ÊF?�6987:�;=<-87.´ä�å

ækç

Ñ Ô+Ó‘Æ7Ú>*�ÊË?2È�EËÚ28>,L.(,YÝ)*v<h;x?7'G<vÍT;=EFÊP.v;+Å

*vÊË'=?³;=?28@:�,YÊËÎ=Éa*-ÊF?7Î�.¤*v,YÇ5.Y"‘þ)'GÍ3,
Ì“;+ÍyÊËEFÊP;+<-ÊF*jCJ:�ÊF*vÉ³*vÉ2,3Æ5;=.vÊËÈ
;+Ç7Ç7<-'G;GÈhÉ@ÊP.A<-,�'aÚ7ÊË<-,/8

*v'TÚ7?287,Y<h.j*h;+?28¥*vÉ7,�?2,Y:

à

Èd*-ÊFÏG,

à

Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,�Ä�'>8>,/Em;+EËÎ='G<vÊF*vÉ7Í�"

!fÉ7,�Íy'>8>,YEP.�:�,Y<-,TÎ=,Y?2,Y<h;k*v,L8�ÆaC±È�'GÍxÆ7ÊË?7ÊË?7Î@;�Íy'>8>,YE('+Ì�.¤É5;+Ç&,�Ïk;+<-ÊË;+*vÊË'=?�:�Êp*-É

;¥Íy'>8>,YE�'=Ì9*vÉ2,3;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,xÏk;+<-ÊP;k*vÊË'=?5.�ÊË?³;J.¤É5;+Ç&,�Åz?7'=<-ÍT;+EËÊË.v,/8�Ì©<h;+Íy,G"�O�,y<v,�'GÚ2ÊF<-,



;±*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î¯.¤,Y*|'=Ì#EP;+Æ&,YEËEË,/8üÊËÍy;=Î=,L.Y0`:�É2,Y<-,+�=,/CùEP;+?287Íy;=<:�ùÇ5'GÊF?a*h.¥;+<-,�ÍT;+<��=,L8ù'G?

,/;=ÈhÉ|,�Ý7;+ÍyÇ7EË,´'=Æ>Ðj,LÈd*/">$2'=<fÊF?5.j*h;+?2ÈY,=0)*v'3Æ7Ú7ÊËEP8J;xÌ“;=ÈY,AÍy'>8>,/Ež:(,´<v,�'aÚ7ÊF<-,AÌ“;=È�,´ÊËÍy;=Î=,L.

Íy;=<:�G,/8¥:�Êp*-É�Ç5'GÊF?a*-.�;+*I�=,/CTÇ5'a.¤ÊF*vÊË'=?2.�*v'y'=Ú>*-EFÊË?7,#*-É7,�ÍT;+ÊË?¥Ì©,L;k*vÚ2<v,L.�ã“$BÊFÎGÚ7<-,TÕLèd"

P9Q/R

£�S)£

ì‘²GW/U�gGK^ZfI/MrMPW/ohZ�]^U�W/X/Z�KpW/¬>ZhK^K^Zdn

®

]NbjtJ{�ö/öAKpW/RanGU�WYijô�g>I/]pRkbjO

1´ÊFÏG,Y?�.¤Ú5ÈhÉ�;¥.¤,Y*�:(,xÈ/;+?�Î=,/?7,Y<h;k*-,�;T.j*h;k*vÊP.¤*vÊPÈY;+EsÍy')87,YEm'=Ì�.vÉ2;=Ç5,�Ïk;=<vÊP;k*-ÊF'G?�ãw.¤,/,

Ñ Ò+Ó&Ì©'G<�8>,�*h;+ÊËEË.hèd">!fÉ7,#EP;+Æ&,YEËEF,L8�Ç&'=ÊË?G*h.f'=?J;
.vÊF?2Î=EË,�'=Æ7Ðj,/Èd*�8>,L.vÈY<vÊËÆ&,�*-É7,´.vÉ2;=Ç5,´'+Ìs*vÉ2;+*

'=Æ>Ðj,LÈd*/"TO�,�;+EËÊFÎG?ù;=EFEf*-É7,�.¤,Y*-.yÊË?G*-'°;³ÈY'=ÍyÍy'=?üÈ�'+Åz'=<h8>ÊË?2;k*-,�Ì©<h;+Íy,�;+?28ù<v,/Ç7<-,/.v,Y?a*
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Æ7ÊF?2,/8�;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,´Íy'>8>,YEžÇ2;=<-;=Íy,�*v,/<-./0�˜T;+<-,#Î=ÊËÏ=,Y?JÆ)C

˜ŽWr–

•

�

ã“Øaè

!fÉ7,�Ì©Ú7EËE�<v,LÈ�'G?2.j*-<vÚ5Èd*vÊË'=?îÊP.3*vÉ7,/?ûÎ=ÊËÏ=,Y?îÆ)Cù;=Ç7Ç7EËCaÊË?7Î±,�'aÚ2;+*vÊË'=?2.�ã½;+è�0`ÊF?)ÏG,Y<v*vÊË?7Î

*vÉ7,JÎ=<-,YCaÅzEF,/Ï=,YE9?7'=<-ÍT;+EËÊË.-;k*-ÊF'G?‘0s;=Ç7Ç7EËCaÊË?7Îÿ*vÉ7,J;+Ç7Ç7<-'=Ç2<vÊP;k*-,�Ç5'a.¤,¥*v'ÿ*vÉ7,JÇ5'GÊF?a*h.
;=?28

Ç7<v'=Ðj,/È�*vÊË?7Î3*vÉ7,�ÎG<v,/CGÅzEË,YÏ=,/E5ÏG,/È�*v'=<fÊË?a*v'y*vÉ2,�ÊFÍT;+ÎG,="

$7'=<f,YÝ>;=ÍyÇ7EF,G0>$sÊËÎ=Ú2<v,�éx.vÉ7'k:�.f;
Ç7<v,/Ï)ÊF'GÚ2.¤EËCyÚ7?2.v,Y,/?|ÊËÍT;+Î=,#;+EË'=?2ÎG.vÊË8>,�*vÉ7,#Íy'>8>,YE

<v,LÈ�'=?5.j*-<vÚ2È�*vÊË'=?|'+ÌB*vÉ7,#Ì“;GÈ�,#Ç2;k*hÈhÉ�ã“'kÏ=,/<vEP;+ÊP8�'G?|*-É7,�'=<-ÊËÎ=ÊË?2;+ErÊËÍy;=Î=,Dèd"

P9Q/R

£�¾2£

ì‘²GWYU�gaK^Z�IYM‘ohILUA¬a]^RaZdn�U�I+nGZ-K7ijZ-gGijZhOQZhRkb¤W�bj]pI/R�¨Pij]^XLtkbvªBI/MžW´gGijZhu+]^IL¦GOQKN\
¦GRaOQZhZ-R
MóWYohZ

]^U�WYXLZ�¨óK^Z-MËbvª

¿ JûÂ&½7ÃÁÀ6CrJ�LDL?CFMB¾3M�¼AÂ�C¯B ¿�ÀICFE\Â‚C!M�¾2Â3Ã

O³,´?7'k:û;=8787<v,L.v.`*vÉ7,´È�,Y?a*-<-;=E2Ç7<-'=Æ7EË,YÍ8V�O³,´É2;DÏG,�;+?�ÊËÍT;+Î=,�*v'
Æ5,AÊF?a*v,/<vÇ2<v,Y*v,/8‘0a;#Ì©Ú2EFE

;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,´Íy')87,YEm;G.�87,/.-È�<-ÊFÆ&,/8�;+Æ&'kÏ=,#;+?58|;3<-,/;=.v'=?5;+Æ7EË,A.¤*-;=<¤*-ÊF?7ÎT;=Ç7Ç7<-'DÝ)ÊËÍT;k*-ÊF'G?‘"

O³,@Ç2<v'GÇ5'a.¤,@;¯.-ÈhÉ7,/Í3,�Ì©'G<|;G8DÐjÚ2.¤*vÊË?7Î°*vÉ2,@Íy')87,YE�Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.y,
&�È�ÊË,Y?a*vEËC=0�.¤'¯*vÉ2;+*

;ÿ.vCa?a*-É7,�*-ÊËÈ¥,�Ý7;+ÍyÇ7EË,¥ÊP.3Î=,Y?2,Y<h;k*v,L8ž0m:�É2ÊËÈhÉ¯ÍT;+*-ÈhÉ7,L.�*-É7,|?2,Y:ðÊËÍy;=Î=,J;=.xÈYEF'a.¤,/EFC°;G.

Ç5'a.v.vÊFÆ2EF,G"�O³,

ß

<h.¤*�'=Ú>*-EFÊË?7,´*vÉ7,�Æ5;=.vÊËÈ´ÊP8>,/;207Æ5,YÌ©'=<-,#Î=ÊËÏaÊË?7ÎT8>,Y*-;+ÊËEP.f'+ÌB*vÉ7,�;=EFÎG'=<-Êp*-É7Í�"

¸!��� Ä1Å�
��›Å!��
�¼•��¡D¬\¬\®Æ�F
��N�

˜

"

O³,�:�ÊË.vÉ�*-'�*-<v,L;k*sÊË?a*v,/<vÇ7<-,�*h;k*-ÊF'G?x;=.B;+?�'GÇ>*vÊËÍyÊË.-;k*-ÊF'G?�Ç7<-'=Æ7EË,YÍ«ÊË?x:�É7ÊPÈhÉ�:�,(ÍyÊË?7ÊËÍ3ÊP.v,

*vÉ7,°8>ÊFâ&,/<v,/?2È�,�Æ&,�*j:�,Y,Y?«;ù?7,Y:�ÊËÍT;+ÎG,�;=?28 'G?7,�.vC)?a*vÉ7,L.¤ÊP.¤,L8 Æ)Cü*vÉ2,±;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,

Í3'>8>,/Ew"

à

8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,#Ï=,LÈd*v'G<IÇ

�

ÈY;+?JÆ&,�8>,

ß

?2,/8�V

Ç

�

W

�
È

}

�
É

ã¤Õ/Öaè



:�É7,Y<-,

�
È

ÊË.(*vÉ2,AÏG,/Èd*-'=<�'+Ì‘ÎG<v,/CGÅzEË,YÏ=,/E2Ïk;+EËÚ7,L.(ÊË?�*-É7,´ÊFÍT;+ÎG,=0);+?28

�
É

0)ÊP.9*-É7,´Ï=,/È�*v'G<

'+Ì�Î=<-,YCaÅVEË,YÏG,YE&Ïk;+EËÚ7,/.�Ì©'G<f*vÉ7,�ÈYÚ7<v<-,Y?a*�Íy'>8>,YE‘Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.Y"

!m'�EË'>ÈY;k*-,f*vÉ7,�Æ5,L.j*9ÍT;+*-ÈhÉTÆ&,�*j:�,Y,Y?TÍy'>8>,/E2;+?28yÊËÍT;+ÎG,=0+:�,�:�ÊË.vÉy*v'xÍ3ÊË?7ÊËÍyÊË.v,�*vÉ2,

Íy;=Î=?7ÊF*vÚ58>,�'=Ìž*vÉ7,´8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,�ÏG,/È�*v'=<L0�ÊKWÌË Ç

�

Ë Í+0)Æ)C
Ïk;=<vC)ÊË?7Î�*vÉ2,AÍy'>8>,YE&Ç2;=<-;=Í3,Y*v,/<-./0

˜7"�þ)ÊË?2È�,³*vÉ2,�;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,ÿÍy'>8>,YEP.�ÈY;=? É2;DÏ=,³ÍT;+?)CûÇ2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h./0`*vÉ2ÊË.�;+Ç2Ç5,L;+<h.|;+*

ß

<-.¤*�*v'yÆ5,�;38>Ê„&TÈYÚ7EF*�É7ÊFÎGÉ>ÅQ8>ÊFÍy,/?2.¤ÊË'=?5;+E&'=Ç>*-ÊFÍyÊP.v;+*vÊË'=?¥Ç2<v'GÆ7EF,/Í�"�O�,#?7'+*-,=0>É7'k:�,YÏG,Y<L0

*vÉ2;+*¥,/;GÈhÉü;+*¤*-,YÍyÇ>*¥*-'¯ÍT;k*hÈhÉü*vÉ7,@Íy'>8>,/E�*v'ù;°?7,Y: ÊËÍT;+Î=,�ÊP.¥;GÈd*-Ú2;+EËEFCî;¯.vÊFÍyÊËEË;=<

'=Ç>*-ÊFÍyÊP.v;+*vÊË'=?�Ç7<v'GÆ7EË,YÍ�"�O³,TÇ7<-'=Ç&'G.v,
*v'�EF,L;+<-?³.v'=Íy,�*-É7ÊË?7ÎJ;=Æ5'GÚ>*�É7'k: *-'�.¤'GEFÏG,x*-É7ÊË.

È�EP;=.-.�'+Ì�Ç7<-'=Æ7EË,YÍT.�ÊË?@;=8>Ïk;=?2È�,G"3)�C¥Ç7<-'kÏ)ÊË8>ÊË?7ÎT;kÅzÇ7<-ÊF'G<vÊ��)?7'k:�EË,/87Î=,#'+Ì�É7'k:¶*v'¥;G8DÐjÚ2.¤*

*vÉ7,#Íy'>8>,YEžÇ2;=<-;=Íy,�*v,/<-.(8>Ú7<-ÊF?2Îy87Ú7<vÊË?7Î3ÊFÍT;=Î=,A.v,/;=<-ÈhÉm0G:�,�;+<-<vÊËÏ=,�;+*�;+?¥,y&�È�ÊË,Y?a*�<-Ú7?>Å

*vÊËÍ3,�;+EËÎ='G<vÊF*vÉ7Í�"(ÛQ? Ç2;+<v*vÊPÈ�Ú2EË;=</0�*-É7,±.¤Ç2;+*vÊP;+EAÇ2;k*v*v,Y<-?ûÊË?ÎÇ

�

0�,Y?2ÈY')87,/.|ÊF?>Ì©'G<vÍT;+*vÊË'=?

;+Æ&'=Ú>*�É7'k:î*vÉ7,AÍ3'>8>,/E5Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.`.¤É2'=Ú7EP8yÆ5,´ÈhÉ2;+?2Î=,/8yÊË?�'G<-8>,/<�*v'3;=ÈhÉ7ÊË,YÏG,�;�Æ&,�*v*v,Y<

ß

*/"rÛQ?³;G8>'=Ç7*vÊË?7Î�*-É7ÊË.#;=Ç7Ç7<-'G;=ÈhÉJ*-É7,Y<-,3;=<v,�*j:('|Ç2;+<v*-.�*v'¥*vÉ7,3Ç7<-'=Æ7EË,YÍ8V&EF,L;+<-?7ÊF?2Î�*vÉ2,

<v,/EË;+*vÊË'=?2.vÉ7ÊËÇ
Æ&,�*j:�,Y,/?2Ç

�

;+?58�*-É7,�,Y<-<v'G<�ÊF?3*vÉ2,�Í3'>8>,/E>Ç2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h./0›Ç�˜�;=?283Ú2.vÊF?7Î´*-É7ÊË.

�a?2'k:�EF,L8>Î=,´ÊF?�;=?|ÊF*v,/<-;+*vÊËÏ=,�;+EËÎ='G<vÊF*vÉ7ÍýÌ©'=<�ÍyÊF?2ÊFÍyÊP.¤ÊË?7Î`Ê|"

¸!�¦Ÿ Ï6
��N�›	���	
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$©
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�����N¢^
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!fÉ7,�.¤ÊËÍyÇ7EF,L.j*TÍy'>8>,YE�:�,�È�'=Ú2EË8îÈhÉ7')'G.v,�Ì©'G<
*-É7,�<v,/EË;+*vÊË'=?2.vÉ7ÊËÇ Æ&,�*j:�,Y,/?ÑÇ

�

;+?28 *vÉ2,

,Y<-<v'G<�ÊF?y*-É7,�Íy'>8>,YE5Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.�ã“;=?283*vÉ)Ú2.`*vÉ7,�ÈY'=<-<v,LÈd*-ÊF'G?
:�É7ÊPÈhÉT?7,/,/87.�*-'�Æ&,�ÍT;=8>,Dè

ÊË.�EËÊË?7,/;=<�V

Ç�˜ŠW

¬

Ç

�

ã¤Õ=ÕDè

!fÉ7ÊË.3*-Ú7<-?2.y'=Ú>*T*-'±Æ5,@;�Î=')'>8ù,Y?7'GÚ7Î=Éü;+Ç7Ç2<v'DÝ>ÊËÍy;+*vÊË'=?°*-'¯;=ÈhÉ7ÊË,YÏG,J;GÈYÈY,YÇ>*h;+Æ7EË,

<v,L.¤Ú7EF*-./"/!s'

ß

?28

¬

0L:�,9Ç&,Y<vÌ©'=<-Í¶Í
Ú7Ep*-ÊFÇ2EF,�ÍxÚ7EF*vÊËÏk;+<-ÊË;+*v,`EËÊË?7,/;=<m<-,YÎ=<-,/.-.vÊF'G?A'G?x;�.-;+ÍyÇ7EË,

'+ÌF�)?7'k:�?|Í3'>8>,/E‘8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*h.Y0$Ç�˜707;=?28�*-É7,#È�'=<-<-,/.vÇ5'G?28>ÊË?7Î
8>ÊFâr,Y<-,Y?2ÈY,AÊËÍT;+Î=,L.Y0�Ç

�

"

O³,�ÈY;=?¯Î=,/?7,Y<h;k*-,T*vÉ7,L.¤,J.¤,Y*-.
'+Ì�<h;+?58>'=Í 8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*h.xÆ)C±Ç5,/<¤*-Ú7<-Æ7ÊF?2Î@*vÉ2,ÿÜ *v<-Ú7,=Þ

Í3'>8>,/E‘Ç2;=<-;=Í3,Y*v,/<-.(Ì©'=<�*vÉ7,�ÊËÍT;+Î=,L.fÊF?�:�É7ÊPÈhÉJ*vÉ7,/C|;=<v,•�)?7'k:�?‘"7!fÉ7,L.¤,�È/;+?�,YÊF*vÉ7,/<�Æ&,

*vÉ7,�'G<vÊËÎ=ÊË?2;+Er*-<-;=ÊF?2ÊF?7ÎyÊËÍT;+Î=,L.f'=<�.vC)?G*-É7,�*-ÊËÈ#ÊËÍT;+ÎG,/.fÎ=,/?7,Y<h;k*-,/8|:�Êp*-ÉJ*vÉ7,x;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,

Í3'>8>,/Ew"mÛQ?ÿ*-É7,TEË;+*¤*-,Y<�ÈY;G.¤,3:�,2�)?7'k:ë*vÉ7,yÇ2;=<-;=Íy,�*v,/<-.´,YÝ>;GÈd*-EFCG0‘;+?28ÿ*vÉ7,TÊËÍT;+ÎG,/.#;+<-,

?7'+*�ÈY'=<-<vÚ7Ç7*v,/8¥Æ)C¥?7'GÊË.v,="

à

.�:�,YEËEs;G.�Ç&,Y<v*vÚ7<-Æ2;+*vÊË'=?2.�ÊF?�*-É7,xÍy'>8>,/EmÇ2;=<-;=Í3,Y*v,/<-./07:�,x;+EP.¤'¥Í3'>8>,/Es.vÍT;+EËEs8>ÊP.jÅ

Ç7EË;GÈ�,/Í3,/?a*-.AÊF?³Ù=ê¹Ç5'a.¤ÊF*vÊË'=?‘0r.-ÈY;+EË,=0&;+?28@'=<-ÊF,/?G*h;k*-ÊF'G?‘"5!fÉ7,L.¤,xÌ©'=Ú7<´,�Ý)*-<-;¥Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.

;+<-,xÊË?2È�EËÚ28>,L8ÿÊË?@*-É7,y<v,/Î=<-,/.-.¤ÊË'=?!Ò2Ì©'=<#.¤ÊËÍyÇ7EËÊËÈYÊp*jC�'=Ì9?7'+*h;k*-ÊF'G?‘0&*vÉ7,/CÿÈY;=?@Æ5,y<-,YÎa;+<h8>,/8

.¤ÊËÍyÇ7EFC³;=.´,�Ý)*v<h;|,YEË,YÍy,Y?a*-.´'=Ì9*vÉ2,3ÏG,/È�*v'=<?Ç�˜2"‘!m'�<-,�*-;=ÊF?³EFÊË?7,L;+<-Êp*jC�:�,
<-,YÇ2<v,L.¤,/?G*´*vÉ2,

Ç5'a.¤,yÚ2.vÊF?2Î�ãœÓ�Ô3ˆ�Ó�Õ$ˆGÖhÔ3ˆGÖhÕkè´:�É7,/<v,1Ó�ÔŒWZÓsÈ�'G./ã‡×Gè�0FÓ�ÕƒWKÓm.vÊF?sã‡×Gè�"‘ÛQ?³'G<-87,Y<´*v'J'=Æ>*h;+ÊË?

;y:(,/EFEFÅVÆ&,YÉ5;DÏ=,/8J<-,YEP;k*-ÊF'G?2.¤É2ÊFÇ�ÊF*�ÊË.�ÊFÍyÇ&'=<v*-;=?G*�*-'¥ÈhÉ7')'G.v,�ÈY;=<v,YÌ©Ú7EËEFC¥*vÉ7,�Ì©<h;+Íy,�'=ÌB<-,�ÌóÅ

,Y<-,Y?2ÈY,3ÊË?�:�É7ÊËÈhÉ�*-É7,yÊFÍT;+ÎG,T8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,yÊË.�È/;+EPÈ�Ú7EP;k*-,/8ž"‘!fÉ2,TÍ3'a.j*�.vÚ7ÊF*-;+Æ2EF,3Ì©<h;+Íy,y'+Ì

<v,YÌ©,Y<-,Y?2ÈY,´ÊP.�*vÉ2,�.¤É2;=Ç5,YÅV?2'=<-Íy;=EFÊP.v,/8�Ç5;k*-ÈhÉ�8>,L.vÈY<vÊËÆ5,L8JÊF?�.v,/Èd*-ÊF'G?�Ù7"

O³,TÈY;=EËÈYÚ7EP;k*v,y;J8>Êpâr,Y<-,Y?5È�,
*vÉ)Ú2.�V!7‘,�*@˜5ØTÆ5,3*vÉ2,2�)?7'k:�?�;+Ç7Ç&,/;=<-;=?2È�,
Íy')87,YE�Ç2;+Å

<-;=Í3,Y*v,/<-.BÌ©'G<�*vÉ7,�ÈYÚ7<v<-,Y?a*�ÊËÍy;=Î=,G"�O³,�87ÊË.vÇ7EP;=È�,�*-É7,�Ç2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h.BÆ)C
;j�)?7'k:�?3;=Íy'=Ú7?a*/0

Ç�˜70a*v'�'GÆ>*-;=ÊF?¥?7,Y:ûÇ2;=<-;=Íy,�*v,/<-.’˜ŠW Ç�˜’[�˜
Ø

"a$2'=<9*vÉ7,L.¤,AÇ2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.�:�,�Î=,/?7,Y<h;k*-,�*vÉ2,

.¤É2;=Ç5,G0$U�07;+?28¥?7'=<-ÍT;+EËÊË.v,/8TÎG<v,/CaÅVEË,YÏG,YEP.Y0�q�t
0>Ú2.vÊF?7Î�ãœ;=èd"$O�,#.-;+ÍyÇ7EË,AÌ©<v'GÍ *vÉ7,#ÊËÍy;=Î=,G0

:�;=<vÇ&,/8TÚ5.¤ÊË?7Î�*-É7,´Ç5'GÊF?a*-./0�U�0G*-'
'GÆ>*-;=ÊF?|;�?7'G<vÍT;+EËÊP.¤,L8T.v;=Í3Ç2EF,jq
_

")!fÉ7,#.v;=ÍyÇ7EF,A,Y<-<v'G<

ÊË.f*-É7,Y?XÇ�q8W q
_

}
q�tx"



!fÉ7,`*-<-;=ÊF?7ÊË?7Î´;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7Í·ÊË.m*vÉ2,Y?
.vÊËÍ3Ç2EFC#*-'�<h;+?28>'GÍyEFC#8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,`*-É7,(Íy'>8>,/EGÇ2;=<-;=Í3Å

,�*v,/<(ÊË?�,L;=ÈhÉy*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î�ÊËÍT;+Î=,G0=<-,/ÈY'=<h8>ÊF?2Î@Ç�˜x;+?58`Ç�qB"ÐO�,�*-É7,Y?|Ç5,/<¤Ì©'G<vÍ¹ÍxÚ7EF*vÊFÅzÏD;=<vÊP;k*-,

<v,/Î=<-,/.-.¤ÊË'=?T*-'T'=Æ>*h;+ÊË?¥*-É7,�<-,YEP;k*vÊË'=?5.¤É7ÊËÇ

Ç�˜ŽW

¬

Ç�q ã¤ÕLÙGè

!fÉ7,
Æ&,/.¤*�<-;=?7Î=,x'+Ì(Ïk;=EFÚ7,L.´'+Ì6Ç�˜|*v'JÚ2.v,387Ú7<vÊË?7Î|*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î¥ÊP.#8>,�*-,Y<-Í3ÊË?7,L8ÿ,YÝ)Ç&,Y<-ÊFÅ

Í3,/?a*-;+EËEËC="+Ûj8>,L;+EËEFCx:(,�.v,Y,���*v'�Íy'>8>,YE5;A<-,YEP;k*-ÊF'G?2.vÉ7ÊFÇ
*vÉ5;k*9É7'GEË82.�'kÏ=,Y<�;G.�EË;=<vÎG,f;´<h;+?7ÎG,

,Y<-<v'G<-./0NÇ�qB02;=.�Ç5'a.v.vÊFÆ2EF,G"30�'k:�,YÏG,Y<L0)*vÉ7,�<-,/;=Ež<v,/EË;+*vÊË'=?2.vÉ7ÊËÇ�ÊË.�Ì©'=Ú7?28J*-'TÆ5,xEFÊË?7,/;=<�'=?2EFC

'kÏ=,Y<�;yEËÊËÍ3ÊF*v,L8�<-;=?7Î=,#'=ÌBÏk;+EËÚ7,L.Y"�%AÚ2<�,�Ý>Ç&,Y<-ÊFÍy,Y?a*h.�'=?J*vÉ2,�Ì“;=ÈY,�Í3'>8>,/Em.vÚ7Î=ÎG,/.¤*�*vÉ2;+*

*vÉ7,f'=Ç7*vÊËÍxÚ7ÍáÇ5,/<¤*-Ú7<vÆ5;k*vÊË'=?
:�;G.�;+<-'=Ú7?28
Ö7"Né�.¤*-;=?287;=<-8
8>,YÏ)ÊP;k*vÊË'=?5.�ã“'kÏ=,/<m*-É7,f*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î

.¤,Y*hè(Ì©'=<�,L;=ÈhÉJÍy')87,YE‘Ç2;=<-;=Íy,�*v,/</0>;=Æ5'GÚ>*�Õ/Ö�± ÊF?�.-ÈY;+EË,�;+?28�Ù
Ç7ÊFÝ),/EË.�*v<h;+?2.vEË;+*vÊË'=?‘"
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O�,¥;=Ç7Ç7EËÊF,L8�*vÉ7,¥;=Æ5'kÏG,T;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7Í *v'�*vÉ2,TÌ“;=ÈY,

Í3'>8>,/E98>,L.vÈY<vÊËÆ5,L8ÿÊË?°.¤,LÈd*-ÊF'G?±Ù7" Ù7"

à

Ìó*v,/<�Ç5,/<¤Ì©'G<vÍyÊË?7Î�EFÊË?7,L;+<�<-,YÎ=<-,/.-.vÊF'G?‘05:�,TÈY;=?�È/;+EFÅ

È�Ú7EP;k*-,´;=?ŒÜ

Í

.j*h;k*vÊP.¤*vÊPÈ�Ì©'G<f,/;=ÈhÉ|Ç2;+<h;+Íy,Y*v,Y<�Ç&,Y<v*vÚ7<-Æ2;k*-ÊF'G?‘0�Ç�Ý
ss*v'yÍy,/;G.¤Ú7<-,�É2'k: :(,/EFE

*vÉ7,�8>ÊP.¤Ç2EË;GÈ�,YÍy,/?G*�ÊP.AÜ Ç7<-,/87ÊËÈ�*v,/8‘Þ>ÆaC�*vÉ7,#,Y<-<-'=<�Ï=,/È�*v'G<pÇ�qB"7!fÉ7,�;DÏ=,/<-;=Î=,D£

Í

Ïk;=EFÚ7,´Ì©'G<

*vÉ7,�Ô=ÖxÇ2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h.(:�;G.(Ö2" ÔaÙ>0a:�Êp*-ÉJ;
ÍT;kÝ>ÊFÍ
Ú7Íý'=ÌsÖ7" Ø=Ô|ãó*vÉ2,3ÕL.j*fÇ2;=<-;=Í3,Y*v,/<hè9;+?28|;

Í3ÊË?7ÊËÍxÚ7Í '+Ì�Ö7" ×GÔ2"

O³,JÈY;+? ÏaÊP.vÚ2;+EËÊË.v,T*-É7,|,Yâ&,LÈd*h.x'=Ì�*vÉ7,JÇ5,/<¤*-Ú7<-Æ2;k*-ÊF'G? ;=.�Ì©'=EËEF'k:�./"sÛzÌ

�

sAÊP.x*vÉ7,ƒÞœß�à

<v'k:«'+Ì9*vÉ7,3<v,/Î=<-,/.-.¤ÊË'=?�ÍT;k*-<vÊFÝ

¬

0&*vÉ2,xÇ7<-,/8>ÊPÈd*-,/8³ÈhÉ2;+?7ÎG,�ÊË?@*vÉ2,ŠÞ

ß�à

Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<L0�Ç�Ý
s

ÊË.�ÎGÊFÏG,Y?|ÆaC

Ç�Ý
s

W

�

s
† Ç�q ã¤Õ��aè

;+?28

�

sxÎ=ÊËÏ=,L.T*vÉ2,ÿ:�,YÊËÎ=Éa*¥;k*v*-;=ÈhÉ2,/8î*v'î8>ÊFâ&,/<v,/?G*J;+<-,/;=.�'+Ì#*vÉ7,�.v;=ÍyÇ7EF,L8üÇ2;k*hÈhÉ

:�É7,Y?|,/.¤*vÊËÍy;+*vÊË?7Î�*-É7,#8>ÊË.vÇ7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*/">$BÊËÎ=Ú7<-,AÒ
.¤É7'k:�.9*vÉ2,A:�,YÊËÎ=Éa*-.(È�'G<v<-,/.vÇ5'G?28>ÊË?7Î�*-'

ÈhÉ2;+?7ÎG,/.�ÊË?y*vÉ7,�Ç&'G.v,�Ç2;=<-;=Íy,�*v,/<-./0>ã�Ó
Ô

ˆ=Ó
Õ

ˆGÖ
Ô

ˆ:Ö
Õ

èd"Ð)�<-ÊFÎGÉa*9;+<-,/;=.�;=<v,�Ç&'G.vÊp*-ÊFÏG,�:(,/ÊFÎGÉa*-./0

87;+<��3;=<v,L;=.9?7,YÎa;k*vÊËÏ=,G"

à

.('G?7,�:�'=Ú7EP8T,YÝ)Ç&,/È�*/0a*vÉ2,žáJ;+?28\ây87ÊË.vÇ7EP;=È�,/Íy,Y?a*(:�,YÊËÎ=Éa*-.(;+<-,

.¤ÊËÍyÊFEP;+<
*v'…áî;=?28^â°8>,/<vÊËÏk;k*-ÊFÏG,¥ÊËÍy;=Î=,L.Y"�þ)ÊËÍ3ÊËEP;+<3<v,L.¤Ú7EF*-.3;+<-,¥'GÆ>*-;=ÊF?2,/8°Ì©'G<
:�,YÊËÎ=Éa*h.

È�'=<-<-,/.vÇ5'G?28>ÊË?7Îx*-'3*vÉ7,�;=Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,AÍy'>8>,/E‘Ç2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h.

P9Q/R

£yã7£

HJZh]^XLtkbjO`ohI/iQijZ-OQg>ILR)n=]^RaX´bjI#o¤t)WYRaX/ZhO`]pR
bjtaZfg>I/OQZ�g)WYi¤WYU�Z-bjZ-ijOhc5¨�änåÐæGänçlæœèÁåÐæ½è½çLª

]


��›��Úb���-��	

q

Û@"�
Œ«b�

˜


X®Ì�!°b
$©

!s'3,�Ý7;+ÍyÊË?7,�*-É7,´Ç5,/<¤Ì©'G<vÍT;+?5È�,�'=Ìm*-É7,AÇ2<v,L8>ÊËÈ�*vÊË'=?‘0

:(,#.¤C>.¤*v,/Íy;+*vÊPÈY;=EFEËCT8>ÊË.vÇ7EP;=ÈY,/8y*-É7,´Ì“;=È�,´Íy'>8>,YE&Ì©<-'=Í¹*vÉ7,´*-<vÚ7,´Ç&'G.vÊp*-ÊF'G?¥'=?|;
.v,�*f'+Ì9ÕLÖ

*v,/.¤*�ÊËÍy;=Î=,L.Y02;=?28|Ú2.¤,L8J*vÉ7,�Íy'>8>,/Ež*v'TÇ7<-,/87ÊËÈ�*�*vÉ7,x87ÊË.vÇ7EP;=È�,/Íy,Y?a*�Î=ÊËÏ=,/?¥*-É7,�.v;=ÍyÇ7EF,L8



,Y<-<v'G<(ÏG,/Èd*-'=<L">$sÊËÎ=Ú2<v,L.­;
;=?28|Ôy.vÉ7'k:û*-É7,#Ç7<v,L8>ÊPÈd*v,L8�*-<-;=?2.vEË;+*vÊË'=?2.f;+Îa;+ÊË?2.¤*(*-É7,�;=È�*vÚ2;=E

*v<h;+?2.vEË;+*vÊË'=?2./"ž!fÉ7,Y<-,TÊP.�;�Î=')'>8ÿEËÊF?2,/;+<�<-,YEP;k*-ÊF'G?2.vÉ7ÊFÇ�:�ÊF*vÉ7ÊË?¯;+Æ&'=Ú>*�×�Ç7ÊFÝ>,YEP.#'+Ì‚€Y,/<v'5"

à

EF*vÉ7'GÚ7Î=ÉJ*vÉ2ÊË.�Æ2<v,L;l�>.�8>'k:�?�:�Êp*-É�EË;=<vÎG,Y<�8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*h.Y02;G.fEF'G?7Î�;=.�*-É7,�Ç7<-,/8>ÊPÈd*-ÊF'G?

É2;=.B*-É7,�.-;+Íy,�.¤ÊËÎ=?T;=.B*-É7,�;=È�*vÚ2;=E7,Y<-<-'=<L0D;=?28y8>'),/.�?7'=*`'kÏ=,/<¤ÅzÇ7<-,/8>ÊPÈd*B*v')'#Ì“;+<L0+;+?yÊF*v,/<-;+Å

*vÊËÏ=,´Ú7Ç&82;k*vÊË?7Îy.vÈhÉ2,YÍy,´.vÉ7'GÚ7EË8|È�'G?aÏG,Y<-Î=,G"=ÛQ?�*-É7ÊP.�È/;=.v,AÚ2Ç�*v'TÙ+ÖxÇ7ÊFÝ),/E‘8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*h.

ÊF?8á@;+?58|;=Æ5'GÚ>*�Õ/Ö3ÊË?Œâ|.¤É7'GÚ7EP8¥Æ&,�È�'G<v<-,/È�*-;+Æ2EF,G"

actual dx (pixels)

pr
ed

ic
te

d 
dx

- 40 - 30 - 20 - 10 0 10 20 30 40

- 8

- 6

- 4

- 2

0

2

4

6

8

P9Q/R

£�é7£

•žijZdn=]povbjZdn8ê�ë@u=OAW/ovbj¦)W/K�ê�ë&•žìžiQijI/iQ§

¬aWYijO9WYijZ#{fOzb¤W/R)nGWYi¤n3ZviQijI/i

actual dx (pixels)

pr
ed

ic
te

d 
dy

- 40 - 30 - 20 - 10 0 10 20 30 40

- 8

- 6

- 4

- 2

0

2

4

6

8

P9Q/R

£yì2£

•žijZdn=]povbjZdn�ê�í|u+O�W/o-bj¦aW/KTê�í>•‘ìžiQijI/iQ§

¬aWYijO9WYijZ#{fOzb¤W/R)nGWYi¤nxZ-iQijI/i

O³,ÿÈ/;+?‘09É7'k:(,/Ï=,/</0�,YÝa*-,Y?28ù*-É7ÊË.¥<-;=?7Î=,�Æ)CùÆ7Ú7ÊËEË8>ÊË?7Î ;±Í
Ú7EF*vÊFÅV<-,/.v'=EËÚ>*vÊË'=?üÍy'>8>,YE

'+Ì9'GÆ>Ðj,/È�*�;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,="�O�,
ÎG,Y?7,/<-;+*v,31#;=Ú2.-.¤ÊP;+?³ÇaC)<h;+ÍyÊP87.�Ì©'G<#,/;=ÈhÉ³'+Ì9'GÚ7<´*v<h;+ÊË?7ÊË?7Î

ÊFÍT;+ÎG,/./0G;=?28TÎ=,/?7,Y<h;k*-,�;+?�;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,�Íy'>8>,YE5Ì©'=<(,/;GÈhÉ�EF,/Ï=,/E2'+Ìž*-É7,�Ç)C)<h;+ÍyÊË8‘"a$BÊËÎ=Ú7<-,

Ø�.¤É2'k:�.�*vÉ2,�Ç7<-,/8>ÊPÈd*-ÊF'G?2.�'=Ì`Í3'>8>,/EË.A8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,/8�ÊË?+á³;+*�*-É7<v,/,�<-,/.v'=EËÚ>*vÊË'=?2./"37sÖTÊË.�*vÉ2,

Æ2;=.v,xÍy'>8>,YEV0&:�Êp*-É³;+Æ&'=Ú7*3ÕLÖ70 Ö=Ö=ÖyÇ2ÊpÝ>,YEP./"�79ÕxÉ2;G.A;=Æ5'GÚ>*#Ù70 é=Ö=ÖTÇ7ÊFÝ>,YEP.A;=?28+7BÙ�;+Æ&'=Ú7*
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!fÉ7,�EFÊË?7,L;+<T<-,YÎ=ÊË'=?î'+Ì´*vÉ2,ÿÈ�Ú7<-Ï=,�,YÝa*-,Y?282.T'kÏ=,/<y;±EP;+<-Î=,/<y<-;=?7Î=,�;k*T*-É7,@È�'a;+<h.¤,/<

<v,L.¤'GEFÚ>*-ÊF'G?2./0aÆ2Ú>*�ÊË.�EË,/.-.�;=È/È�Ú7<h;k*-,�*-É2;+?�;k*f*vÉ2,

ß

?7,/.¤*�<v,L.¤'GEFÚ7*vÊË'=?‘"7þ)ÊËÍyÊFEP;+<f<-,/.vÚ7Ep*h.�;+<-,

'=Æ>*h;+ÊË?7,/8¥Ì©'=<�Ïk;+<-ÊP;k*vÊË'=?5.fÊF?J'+*-É7,Y<�Ç&'G.v,#Ç2;+<h;+Íy,Y*v,Y<h.f;+?28¥*vÉ2,�Í3'>8>,/E‘Ç2;=<-;=Í3,Y*v,/<-./"
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1´ÊFÏG,Y?¥;
Íy,�*vÉ2')8�Ì©'=<�Ç7<-,/8>ÊPÈd*-ÊF?7Îx*vÉ7,#È�'G<v<-,/È�*vÊË'=?T:�É7ÊPÈhÉ¥?2,Y,/82.`*-'
ÍT;=87,�ÊË?�*vÉ2,AÍy'>8>,YE

Ç2;+<h;+Íy,�*-,Y<h.#:(,�È/;+?°È�'G?2.¤*v<-Ú2Èd*
;=?±Êp*-,Y<h;k*vÊËÏ=,TÍy,Y*vÉ7'>8�Ì©'=<
.¤'GEFÏ)ÊË?7Î�'=Ú7<�'GÇ>*vÊËÍyÊË.-;k*-ÊF'G?

Ç7<v'GÆ7EË,YÍ�"

1´ÊFÏG,Y?û*-É7,�ÈYÚ7<-<v,/?G*J,/.¤*vÊËÍT;k*v,�'+Ì�Íy'>8>,/E´Ç5;+<h;+Íy,�*-,Y<h.Y0p˜ Ø 0f;=?28ü*-É7,³?2'=<-Íy;=EFÊP.v,/8

ÊFÍT;+ÎG,�.v;=Í3Ç2EF,�;+*�*vÉ7,xÈYÚ7<-<v,/?G*�,L.j*-ÊFÍT;k*-,=03q _ 07'G?7,�.¤*v,YÇ�'=Ìs*-É7,�ÊF*v,Y<h;k*-ÊFÏG,#Ç7<v'>ÈY,/8>Ú7<-,#ÊË.

;=.�Ì©'=EËEË'k:�.yV

ö

6`Ïk;+EËÚ2;+*v,´*vÉ7,�,/<v<-'=<fÏG,/Èd*-'=<­Ç�q Ø W~q _

} q�t

ö

6`Ïk;+EËÚ2;+*v,´*vÉ7,�ÈYÚ7<-<v,/?G*�,/<v<-'=<‚÷ Ø WøË Ç�q Ø Ë

Í

ö

%('=ÍyÇ7Ú>*-,#*vÉ7,�Ç2<v,L8>ÊËÈ�*v,L8J87ÊË.vÇ7EP;=È�,/Íy,Y?a*/0NÇ�˜ŽW

¬

Ç�q Ø

ö

þ),�*žù1W Õ

ö

7‘,Y*D˜�úIW~˜ Ø

} ù�Ç�˜

ö

þ>;+ÍyÇ7EË,�*-É7,�ÊËÍT;+Î=,
;k*�*-É7ÊP.�?7,/: Ç7<v,L8>ÊPÈd*vÊË'=?m05;+?58�ÈY;+EPÈ�Ú2EË;+*v,x;T?2,Y: ,Y<-<-'=<�Ï=,LÈd*-'=<L0

Ç�q�ú

ö

ÛzÌ­Ë Ç�q�úlË

Í?û

÷ Ø *-É7,Y?@;GÈYÈY,YÇ>*f*vÉ2,�?7,Y:·,/.¤*vÊËÍT;k*v,G0N˜�ú+0

ö

%�*vÉ7,/<v:�ÊP.v,A*-<vC|;k*žù1W«ÕÐ† é703ùdW ÖN†Né>0Nù1W ÖN†NÙ=éx,�*-È="

!fÉ7ÊË.(Ç7<-'>È�,/87Ú7<v,AÊË.�<-,YÇ&,/;+*v,/8�Ú7?a*vÊËE&?2'
ÊËÍyÇ7<v'kÏG,YÍy,Y?a*9ÊP.�ÍT;=8>,A*v'x*vÉ7,#,Y<-<-'=<L0�Ë Ç�qTË

Í

0

;+?28JÈ�'G?aÏG,Y<-Î=,/?2È�,´ÊË.�87,/È�EP;+<-,/8‘"

O³,�Ú2.v,(;�Í
Ú7EF*vÊFÅV<-,/.v'=EËÚ>*vÊË'=?xÊFÍyÇ7EË,YÍy,Y?a*h;k*vÊË'=?m0LÊË?x:�É2ÊËÈhÉ�:�,�Êp*-,Y<h;k*v,9*v'´È�'=?)ÏG,Y<-Î=,Y?5È�,

;k*�,/;=ÈhÉ
EF,/Ï=,/EaÆ&,�Ì©'G<v,�Ç7<-'+Ðj,LÈd*vÊË?7ÎA*vÉ7,�ÈYÚ7<v<-,Y?a*�.¤'GEFÚ>*-ÊF'G?�*-'A*-É7,f?7,�Ý)*�EF,/Ï=,/Ea'=Ì2*-É7,fÍ3'>8>,/Ew"

!fÉ7ÊË.9ÊË.`Í3'G<v,�,y&�È�ÊË,Y?a*(;+?58TÈY;+?TÈY'=?)Ï=,/<vÎG,(*-'#*vÉ7,AÈ�'=<-<-,/Èd*9.v'=EËÚ>*-ÊF'G?
Ì©<-'=ÍëÌ©Ú7<v*vÉ7,/<(;D:f;DC

*vÉ2;=?�.v,/;=<-ÈhÉJ;k*�;y.¤ÊË?7ÎGEF,�<-,/.v'=EËÚ>*vÊË'=?m"
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O³,�Ú2.¤,L83*vÉ7,�Ì“;=È�,

àAà

Äú*-'

.¤,L;+<hÈhÉTÌ©'=<fÌ“;GÈ�,/.�ÊË?�Ç7<v,/Ï)ÊF'GÚ2.¤EËCyÚ7?2.v,Y,/?|ÊËÍT;+Î=,L.Y">$BÊËÎ=Ú7<-,yÕ/Ö3.¤É7'k:�.(*-É7,#Æ5,L.j*

ß

*�'=Ìm*vÉ2,

Í3'>8>,/EmÎGÊFÏG,Y?�*vÉ2,�ÊFÍT;=Î=,�Ç&'=ÊË?a*-.�ÍT;=<:�G,/8JÆ)C|É2;=?28JÌ©'=<�*vÉ7<-,Y,�Ì“;=È�,L.Y"5$sÊËÎ=Ú2<v,�ÕGÕ�.¤É2'k:�.

Ì©<-;=Í3,L.�Ì©<-'=Í ;

àAà

Ä .v,/;=<-ÈhÉ±Ì©'G<x,L;=ÈhÉ±Ì“;=ÈY,=0B,/;GÈhÉ¯.j*h;+<v*vÊË?7Î@:�ÊF*vÉ¯*-É7,¥Íy,L;+?¯Íy'>8>,YE

8>ÊË.vÇ7EP;=ÈY,/8¥Ì©<v'GÍý*vÉ2,#*v<-Ú7,´Ì“;=È�,�ÈY,Y?a*v<-,="
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.´;+?ÿ,YÝ7;+ÍyÇ7EË,x'+Ì�;+Ç7Ç7EËC)ÊF?2Î�*vÉ2,3Íy,Y*vÉ7'>8�*-'|Íy,L8>ÊËÈ/;+EBÊFÍT;=Î=,/./0&:(,3Æ7Ú7ÊËEp*�;+?

à

Ç>Å

Ç5,L;+<h;+?2ÈY,¥Ä�'>8>,YEf'=Ì�Ç2;+<v*
'=Ì�*vÉ7,Œ�)?7,Y,J;=.3.¤,/,Y?¯ÊË?ù;³.¤EËÊPÈ�,�*-É7<-'=Ú7ÎGÉ ;+? Ä�£ýÊËÍy;=Î=,G"

!fÉ7,�Íy')87,YE‘:f;=.�*-<-;=ÊF?7,L8¥'G?Œ�GÖ3,�Ý7;+ÍyÇ7EË,/./0>,/;GÈhÉ|EP;+Æ&,YEËEF,L8J:�Êp*-ÉJ×)Ù
EË;=?28>ÍT;+<���Ç&'=ÊË?G*h.Y"



SwRa]Nbj]pW/K ö�]^bjO ñ´]NbjO {-÷#]NbjO ö�ñ#]NbjO ohI/R+uDZ-ijXLZhn

P9Q/R

£�S�S)£

l3¦aKNbj]N§�ï(ZhOQI/K^¦Gbj]^ILRTOQZdW�ijovt
MËijILU n=]^OQgaKpW/ohZhnyg>ILOQ]Nbj]^ILR

$sÊËÎ=Ú2<v,#ÕLÙ´.vÉ7'k:�.s*vÉ7,�,Yâ&,LÈd*`'=Ì&Ïk;+<-C)ÊF?2Î�*-É7,

ß

<h.j*�*j:�'#;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,�Í3'>8>,/E7Ç2;=<-;=Í3,Y*v,/<-./"

$sÊËÎ=Ú2<v,JÕ��J.¤É2'k:�.�*-É7,yÆ5,L.j*

ß

*�'=Ì9*vÉ2,3Íy'>8>,/E�*v'�;¥?2,Y:ëÊËÍT;+ÎG,=0rÎ=ÊËÏ=,/?ÿÉ2;=?28ÿÍT;=<:�G,/8

EË;=?28>ÍT;+<��
Ç&'=ÊË?a*-./"a$BÊËÎ=Ú7<-,xÕ/×x.vÉ7'k:�.�Ì©<h;+Íy,/.9Ì©<-'=Í ;+?

àAà

Ä .v,/;=<-ÈhÉyÌ©<-'=Íð;�87ÊË.vÇ7EP;=È�,L8

Ç5'a.¤ÊF*vÊË'=?‘"

P9Q/R

£�S5³2£I´

]NijOzbTb

®

I³U�I+n=ZhOyIYM�W/g=§

g>ZhWYi¤W/RGohZ�u/WYij]pWYbj]^ILRTIYMžô+RaZhZ�U�I+nGZhK

P9Q/R

£�S5¶2£

qBZhOzbrµGbrI/Maô+RaZhZmU�I+nGZhK/bjI(RGZ

®

]^U�W/X/ZBXL]^uDZ-R

KpW/R)n=U�WYijô+O



SwRa]Nbj]pW/K öA]NbjO íBI/R+uDZ-ijXLZhnJ¨z{L{�]NbjO¤ª

P9Q/R

£›S�·5£

l3¦GKNbj]^§�ï9ZhOQILK^¦=bj]pI/RyOQZdW�ijovt3MËI/i(ô+RaZhZ

ý þŒÿ­L?C‘¾2Ã��øCs¼9½�MTE��ÑC��aÁžEQ½��

!m'ù'=Æ>*h;+ÊË?¶;š'aÚ2;=?a*vÊF*-;k*-ÊFÏG,ÿ,/ÏD;=EFÚ5;k*vÊË'=? '+Ì�*-É7,³Ç&,Y<vÌ©'=<-ÍT;+?2ÈY,@'+Ìx*vÉ7,±;+EËÎ='G<vÊF*vÉ7Í :�,

*v<h;+ÊË?7,/8�;
Íy'>8>,YEr'=?|Ô=Ô�É5;+?28¥EË;=Æ5,/EFEË,/8yÌ“;GÈ�,´ÊFÍT;=Î=,/./0);+?28y*-,/.¤*v,L8�ÊF*�'G?|;x87Êpâr,Y<-,Y?a*�.¤,Y*

'+ÌfÕ/Ö=Ö
EP;+Æ&,YEËEF,L8|ÊËÍT;+ÎG,/./")6(;=ÈhÉ|Ì“;=ÈY,´:f;=.�;=Æ5'GÚ>*�Ù+ÖGÖxÇ7ÊFÝ>,YEP.�:�ÊP8>,="

%A?û,/;=ÈhÉî*-,/.¤*|ÊËÍy;=Î=,@:�,ÿ.vC>.j*-,YÍT;k*-ÊËÈ/;+EËEFCü8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,/8î*-É7,@Íy'>8>,YEAÌ©<v'GÍ�*-É7,@*-<vÚ2,

Ç5'a.¤ÊF*vÊË'=?ùÆaCu²
ÕDé�Ç7ÊFÝ>,YEP.3ÊF?Ñáî;=?28^âr0`;=?28 ÈhÉ2;=?7Î=,L8°ÊF*-.y.vÈ/;+EË,|Æ)Cu²
ÕLÖ�±¥"bO�,|*vÉ7,/?

<-;=?T*vÉ7,AÍxÚ7EF*vÊFÅz<v,L.¤'GEFÚ>*-ÊF'G?¥.v,/;+<hÈhÉ‘0a.j*h;+<v*vÊË?7Î�:�ÊF*vÉ�*-É7,´Í3,L;+?¥;=Ç7Ç&,/;+<h;+?5È�,�Íy'>8>,YEV"7ÙÐ;+Ö=Ö

.¤,L;+<hÈhÉ7,/.�:�,Y<-,�<vÚ2?TÊF?T*-'+*h;+EV0=,/;GÈhÉ3*-;l�)ÊË?7Î�;+?�;DÏG,Y<h;+ÎG,�'=Ìž×2"ËÕ�.¤,LÈ�'=?587.�'=?�;
þ)Ú7?���EF*v<h;7"

%�Ì9*vÉ2'G.v,yÙ�;kÖ=Ö20ré7Õ/Ø�ãjÕLØ�±3è�Ì“;=ÊFEË,/8ÿ*v'�ÈY'=?)Ï=,/<vÎG,�*v'�;J.v;+*vÊP.jÌ“;GÈd*v'G<vC�<-,/.vÚ7EF*Tã©*vÉ7,yÍy,/;=?

Ç5'GÊF?a*
Ç&'G.vÊF*vÊË'=?¯,/<v<-'=<�:f;=.xÎ=<-,/;+*v,Y<�*vÉ2;=?Ñ;)"Né�Ç7ÊFÝ>,YEP.xÇ&,Y<
Ç5'GÊF?a*hè�"’%�Ì�*vÉ7'a.¤,T*-É2;k*T8>ÊP8

È�'=?)ÏG,Y<-Î=,=0r*-É7,\£�Ä³þ�,Y<-<v'G<�Æ5,Y*j:(,/,Y?�*vÉ2,¥Íy'>8>,YE�È�,Y?a*-<v,�;=?28�*vÉ7,¥*-;=<vÎG,�*xÈ�,/?a*v<-,T:�;G.

ã“ÖN† ÔNˆ/Õ5† ÔGè`Ç7ÊpÝ>,/EË./"a!fÉ2,´./" 8‘"a'=Ì‘*vÉ2,´Íy'>8>,/Er.-ÈY;=EF,A,Y<-<v'G<9:f;=.�Ò�±¥")!fÉ7,AÍy,L;+?¥ÍT;=Î=?7ÊF*vÚ287,

'+Ìf*vÉ7,

ß

?2;+E(ÊFÍT;=Î=,T,Y<-<-'=<�Ï=,LÈd*-'=<�ÊË?±*vÉ7,�?2'=<-Íy;=EFÊP.v,/8³Ì©<-;=Íy,T<v,/EË;+*vÊËÏ=,y*v'@*vÉ2;+*x'+Ìf*vÉ2,

Æ5,L.j*#Íy')87,YE

ß

*#Î=ÊËÏ=,Y?@*vÉ7,3ÍT;+<��=,/8@Ç5'GÊF?a*-./0&:�;G.AÖ2" ÔGÔ@ã“.-8�VžÖ7"ËÕLè�0&.vÚ7Î=ÎG,/.¤*vÊË?7Î�*-É2;k*´*vÉ2,

;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7Í ÊP.AEË'>ÈY;+*vÊË?7ÎJ;¥Æ5,Y*¤*-,Y<�<-,/.vÚ7Ep*´*vÉ5;+?@*-É2;k*�Ç7<-'kÏ)ÊË87,/8�Æ)CJ*vÉ7,yÍT;+<��=,L8�Ç&'=ÊË?G*h.Y"

)(,LÈY;=Ú2.¤,fÊF*9ÊP.�,�Ý>Ç7EËÊËÈYÊp*-EFC3ÍyÊF?2ÊFÍyÊP.¤ÊË?7Î#*vÉ2,�,Y<-<v'G<�Ï=,/È�*v'G</0kÊF*9:�ÊËEFE&È�'=ÍyÇ7<-'=ÍyÊP.¤,�*-É7,�.¤É5;+Ç&,

ÊpÌB*vÉ2;+*�EF,L;=87.�*-'�;+?J'kÏ=,/<-;=EFE&ÊFÍyÇ7<-'kÏ=,/Íy,Y?a*�'+Ìm*-É7,�Î=<-,YCaÅzEF,/Ï=,/E

ß

*/"

$sÊËÎ=Ú2<v,�ÕDé�.vÉ7'k:�.�*-É7,3Í3,L;+?@ÊË?a*v,/?2.¤ÊF*jC�,Y<-<v'G<�Ç&,Y<´Ç7ÊFÝ),/E�ã©Ì©'=<�;+?ÿÊFÍT;+ÎG,�Ú2.vÊF?2ÎJÙ=é=Ò

Î=<-,YCaÅVEË,YÏG,YEP.-è
;+Îa;+ÊË?2.¤*3*-É7,@?)Ú7Í
Æ5,/<�'+Ì#Êp*-,Y<h;k*-ÊF'G?2.Y0(;DÏ=,Y<h;+ÎG,/8°'kÏG,Y<�;±.v,�*¥'=Ì#.v,/;=<-ÈhÉ7,L.

;k*x;�.vÊF?7ÎGEF,T<-,/.v'=EËÚ>*-ÊF'G?‘"‘ÛQ?±,/;GÈhÉ±È/;=.v,y*vÉ7,TÍy'>8>,/E9:f;=.�ÊË?7ÊF*vÊP;+EËEFC�8>ÊË.vÇ7EP;=ÈY,/8�Æ)CÿÚ7Ç±*-'

ÕLé|Ç7ÊFÝ),/EË./"m!fÉ7,|8>'+*v*v,/8�EËÊF?2,�Î=ÊËÏ=,L.´*vÉ7,TÍy,/;=?±<v,LÈ�'=?5.j*-<vÚ2È�*vÊË'=?�,Y<-<v'G<�Ú2.vÊF?7ÎJ*-É7,�É2;=?28

Íy;=<:�G,/8¥EË;=?28>ÍT;+<���Ç&'=ÊË?G*h.Y05.¤Ú7ÎGÎ=,L.j*-ÊF?7Îy;3Î=')'>8¥<-,/.vÚ7EF*�ÊË.�'GÆ>*-;=ÊF?2,/8|ÆaC�*vÉ7,�.v,/;=<-ÈhÉ‘"

$sÊËÎ=Ú2<v,�ÕLÒ¥.vÉ7'k:�.�*-É7,3Ç7<v'GÇ5'G<¤*-ÊF'G?@'+Ì�ÕLÖ=ÖTÍ
Ú7EF*vÊFÅV<-,/.v'=EËÚ>*vÊË'=?³.¤,L;+<hÈhÉ7,/.�:�É2ÊËÈhÉ�È�'=?7Å

Ï=,Y<-Î=,L8¥ÈY'=<-<v,LÈd*vEËCTÎ=ÊËÏ=,/?J.¤*-;=<¤*-ÊF?2Î3Ç&'G.vÊF*vÊË'=?2.�8>ÊP.vÇ7EË;GÈ�,L8�Ì©<-'=Íð*-É7,#*v<-Ú7,�Ç&'G.vÊp*-ÊF'G?|Æ)C|Ú7Ç

*v'ÿé+ÖJÇ7ÊFÝ>,YEP.#ÊF?»á¯;=?28…â&"s!fÉ7,yÍ3'>8>,/E98>ÊP.¤Ç2EË;DC>.#Î=')'>8³<v,L.¤Ú7EF*-.#:�ÊF*vÉ°Ú2Ç³*-'@Ù+ÖJÇ7ÊFÝ),/EË.

ãjÕ/Ö$±¹'+ÌB*vÉ2,#Ì“;=È�,#:�ÊP8)*vÉ&è�8>ÊP.¤Ç7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*L"

	 
 Ã��)ÂžÁ����)Ãj¿9¼ M�¼�À�
³¿(¼�Â�E¤Á��)Ãj¿9¼��

O³,³É2;DÏ=,@8>,/Íy'=?2.¤*v<h;k*-,/8ü;+? ÊF*v,/<-;+*vÊËÏ=,@.-ÈhÉ7,YÍy,�Ì©'G<

ß

*v*vÊË?7Î ;=?

à

Èd*-ÊFÏG,

à

Ç7Ç5,L;+<h;+?2ÈY,

Ä�'>8>,YEf*-'�?2,Y:ýÊËÍT;+Î=,L.Y"�!fÉ7,�Íy,�*-É7'>8 ÍT;5�=,/.3Ú2.v,�'+Ì�EË,/;=<v?2,/8 ÈY'=<-<v,/EË;+*vÊË'=?¯Æ&,�*j:�,Y,/?

Í3'>8>,/EpÅQ8>ÊP.¤Ç2EË;GÈ�,YÍy,/?G*B;+?28#*-É7,9<-,/.vÚ7EF*vÊË?7Î�8>ÊFâr,Y<-,Y?2ÈY,9ÊËÍy;=Î=,G"L1´ÊËÏ=,Y?
;�<v,L;=.v'=?2;=Æ7EË,�ÊF?7ÊF*vÊP;+E

.j*h;+<v*vÊË?7Î³Ç&'G.vÊF*vÊË'=?‘0B*vÉ2,�.v,/;=<-ÈhÉùÈ�'=?)ÏG,Y<-Î=,/.Š'aÚ7ÊËÈ=�)EËC="

à

Ep*-É7'=Ú7ÎGÉ ÊF*TÊË.T.vEF'k:�,Y<
*vÉ5;+?ù;=?
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•žijILg>I/iQbj]^I/RxIYM7OQZdWYijo¤taZ-O

®

tG]po¤t#ohI/RG§

uLZ-ijXLZdn�MËijI/Uán=]��7Z-ijZhRkb`]^Ra]Nbj]pW/Krn=]^OQgaKpW/ohZ-U�ZhRkbjO

à

Èd*-ÊFÏG,(þ)É2;=Ç5,(Ä�'>8>,YE&Ñ Ò+ÓV0Y.vÊË?2È�,9;=EFE=*vÉ7,9ÊFÍT;+ÎG,�,YÏ)ÊP8>,Y?2ÈY,`ÊP.žÚ2.v,/8ž0Y*vÉ7,`Ç2<v'>È�,L8>Ú7<-,`.¤É2'=Ú7EP8

Æ5,3Íy'=<-,�<v'GÆ7Ú2.¤*�*-É2;+?

à

þ>Ä�.v,/;=<-ÈhÉ�;=EF'G?7,="�O³,3;+<-,xÈ�Ú2<v<-,Y?a*vEËCJÊF?)Ï=,L.j*-ÊFÎa;k*-ÊF?7Î�Ì©Ú7<¤*-É7,Y<

,
&�È�ÊË,Y?2ÈYC�ÊËÍ3Ç2<v'kÏG,YÍy,Y?a*-./0)Ì©'=<�,YÝ7;+ÍyÇ7EË,=07.vÚ7Æ>ÅQ.v;=Í3Ç2EFÊË?7ÎyÆ5'=*vÉ�Íy'>8>,YE‘;=?28JÊFÍT;+ÎG,="

!fÉ7,�;+EËÎ='=<-ÊF*vÉ7ÍëÈ/;+?yÆ&,f*vÉ7'GÚ7Î=Éa*�'+Ìž;=.�;�8>ÊFâr,Y<-,Y?a*vÊP;+E7'GÇ>*vÊPÈ6,2'k:îÍ3,Y*vÉ7'>8ž0=ÊF?y:�É7ÊPÈhÉ

:(,3EF,L;+<-?�*vÉ2,3Ç5;k*¤*-,Y<-?2.A'+Ì(ÈhÉ2;=?7Î=,L.A;G.v.v'>È�ÊP;k*-,/8�:�ÊF*vÉ�Ïk;+<-CaÊË?7Î|,/;=ÈhÉÿÇ2;+<h;+Íy,�*-,Y<L"�7mÊ„�G,

8>Êpâr,Y<-,Y?a*-ÊË;=E7'=Ç>*-ÊËÈp,5'k:�0+Êp*�ÈY;+?y'G?7EFC3È�'GÇ5,�:�ÊF*vÉT<-,YEP;k*-ÊFÏG,YEËCx.¤ÍT;=EFE2ÈhÉ5;+?7ÎG,/.�ãó*-É7'=Ú2Î=Éy*vÉ2,

*v<h;+ÊË?7ÊF?2Î3Ç2É2;=.v,#Íy;5�=,L.(ÊF*�Íy'=<-,A<-'=Æ2Ú2.j*dèd"2!s'T8>,/;=Ež:�Êp*-É�EË;=<vÎG,Y<f8>ÊË.vÇ7EP;=ÈY,YÍy,Y?a*-.f:�,�;+<-,

,�Ý>Ç7EË'=<-ÊF?7Î3*-,/ÈhÉ7?7Ê¹'aÚ7,/.A;l�)ÊË?|*-'�È�'G<v<-,YEP;k*-ÊF'G?¥ÅzÆ2;=.v,/8J'GÇ>*vÊPÈj,2'k:�07ÊË?�:�É7ÊPÈhÉ@.¤Ú7Æ7ÅV<-,YÎGÊF'G?2.

'+ÌB*vÉ7,�Íy'>8>,YE‘;=<v,�.vC>.j*-,YÍT;k*-ÊËÈ/;+EËEFC¥87ÊË.vÇ7EP;=È�,L8�*-'

ß

?28|*vÉ7,�Æ&,/.¤*�EË')È/;+E‘ÈY'=<-<v,LÈd*vÊË'=?m"

O³,�;+<-,J;+*¤*-,YÍyÇ>*vÊË?7Î³*v'

ß

?28¯*vÉ7,�Ç2;=<-;=Íy,�*v,/<-.2˜³'+Ì´.v'=Íy,|Ï=,/È�*v'G<3Ïk;=EFÚ7,L8¯Íy'>8>,YE

Å

ã�˜aè�:�É7ÊËÈhÉ|ÍyÊF?7ÊËÍyÊË.v,/.­ÊZW¯Ë

Å

s„t
}

Å

ã�˜Gè�Ë

Í

0):�É7,/<v,

Å

s„t«ÍT;DCyÏk;+<-C�;=.p˜3ÏD;=<vÊË,/./"�OûÊp*-É

?7'T'+*-É7,Y<�ÊË?>Ì©'G<vÍT;k*-ÊF'G?‘0>*-É7ÊË.�:('GÚ7EP8|Æ&,x8>Ê„&�È�Ú7EF*/0&Æ7Ú>*´È�'=Ú2EË8JÆ&,�*-;GÈ=�aEË,/8J:�ÊF*vÉ�ÎG,Y?7,/<-;=E

Ç7Ú7<-Ç5'a.¤,�;=EFÎG'=<-Êp*-É7ÍT.´.vÚ2ÈhÉ°;=.Ž.�'k:(,/EFEP.Y0‘þ)ÊËÍyÇ7EË,�Ýž0sþ)ÊËÍxÚ7EP;k*-,/8

à

?2?7,/;=EFÊË?7Î�'=<31´,Y?7,Y*vÊPÈ

à

EËÎ='=<-ÊF*vÉ7ÍT.�ÑFÕ›;DÓV"�0�'k:�,YÏG,Y<L0+Æ)C
'GÆ>*-;=ÊF?7ÊË?7Î3;+?T,/.¤*vÊËÍT;k*-,�'+Ìr*-É7,´87,Y<-ÊFÏk;k*-ÊFÏG,=0����

���

:�,�ÈY;=?

8>ÊF<-,/È�*#*vÉ7,�.v,/;=<-ÈhÉ³Í3'G<v,y,Yâ&,LÈd*vÊËÏ=,/EFCG"‘!fÉ7,�;+EËÎ='G<vÊF*vÉ2Í�8>,/.-È�<-ÊFÆ&,/8±;=Æ5'kÏG,
ÊP.#<v,/EË;+*v,L8@*-'

.j*-,Y,YÇ&,/.¤*TÎ=<h;=8>ÊË,Y?a*T8>,/.-È�,/?a*/0�ÊË?î:�É2ÊËÈhÉî:(,�Ú2.v,�'=Ú7<T8>,/<vÊËÏk;k*-ÊFÏG,|,L.j*-ÊFÍT;k*-,=0`ÈY'=ÍxÆ2ÊF?7,L8

:�Êp*-É|*-É7,�È�Ú2<v<-,Y?a*�,Y<-<v'G<fÏ=,/È�*v'G</0a*v'�87,�*v,/<vÍyÊË?7,#*vÉ2,�?7,�Ý)*�8>ÊË<v,LÈd*-ÊF'G?¥*-'y.v,/;=<-ÈhÉm">Ûz*�Íy;DC

Æ5,�Ç&'G.-.vÊFÆ7EË,f*v'�Íy'>8>ÊFÌ©Cx*-É7,�;+EËÎ='G<vÊF*vÉ2Í *v'�Æ&,�Íy'=<-,�EFÊ/�=,�;�ÈY'=?kÐjÚ2ÎG;k*-,fÎ=<h;=8>ÊË,Y?a*`8>,/.-È�,/?a*
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